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Аннотация. В статье дан сравнительный анализ результатов элек-
тробурения в СССР и преимуществ нового электробурового ком-
плекса (ЭБК). 
Начиная с 1948 г. в течение 15 последующих лет было организовано 
применение первого поколения ЭБК на месторождениях 
Азербайджана, Туркменистана, Башкирии и Украины. Эффектив-
ность механического бурения оказалась выше, чем у турбобура, 
однако общие показатели были неустойчивыми в силу ряда органи-
зационных и технических проблем. Совершенствование ЭБК про-
должалось и с 1963 по 1970 гг.: была разработана серия редуктор-
ных электробуров, оборудование для направленного бурения, 
наземная станция управления и контроля, система передачи данных 
по силовому электрокабелю. Телеметрическая система обеспечила 
возможность управления забойным оборудованием и контроля про-
цесса бурения.
Месторождения Башкирии были основным «полигоном» отработки 
ЭБК, и этот метод бурения применялся вплоть до 2013 года. 
Показатели бурения в сложных геолого-технических условиях 
направленного бурения были выше повсеместно применявшихся в 
СССР бурения ГЗД.
В 2017 году начались работы по возвращению ЭБК нового поколе-
ния на рынок строительства скважин в России. Новый ЭБК отвеча-
ет современным запросам строительства высокотехнологичных 
скважин за счет использования забойного вентильного электродви-
гателя (ЗВЭД) и высокоскоростного кабельного канала передачи 
информации. ЭБК обеспечивает оптимальные параметры разруше-
ния горных пород независимо от профиля скважины и типа промы-
вочного агента, также повышается эффективность предупреждения 
и ликвидации осложнений и создаются условия для автоматизации 
процесса бурения. Параллельно с разработкой ЭБК на бурильных 
трубах с кабельными секциями, ведется разработка электробурения 
на колтюбинге — перспективного способа бурения боковых ство-
лов и ответвлений из горизонтальных стволов скважин. Уровень 
готовности технологии ЭБ на текущий день соответствует УГТ 3  
по ГОСТ Р 58048-2017.
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RETURN OF ELECTRIC DRILLING — PROSPECTS  
FOR DOMESTIC TECHNOLOGY FOR HIGH-TECH WELL DRILLING

Abstract. The article gives a comparative analysis of the results of elec-
tric drilling in the USSR and the advantages of the new electric drilling 
complex (EBK).
Since 1948, over the next 15 years, the use of the first generation of EBK 
was organized in the fields of Azerbaijan, Turkmenistan, Bashkiria and 
Ukraine. The efficiency of mechanical drilling was higher than that of 
the turbine, but the overall performance was unstable due to a number of 
organizational and technical problems. The improvement of the ECB 
continued from 1963 to 1970: a series of geared electric boilers, equip-
ment for directional drilling, a ground control and control station, and a 
data transmission system for a power electric cable were developed. The 
telemetry system provided the ability to control bottomhole equipment 
and monitor the drilling process.
Bashkiria fields were the main "test site" for the development of the 
ECB, and this drilling method was used until 2013. Drilling performance 
in the complex geological and technical conditions of directional drilling 
was higher than the GZD drilling used everywhere in the USSR.
In 2017, work began on the return of a new generation ECB to the well 
construction market in Russia. The new ECB meets modern require-
ments for the construction of high-tech wells through the use of a pierc-
ing valve motor (CVED) and a high-speed data transmission channel. 
The ECB provides optimal parameters of rock destruction regardless of 
the well profile and type of drilling agent, as well as increases the effi-
ciency of prevention and elimination of complications and creates condi-
tions for automation of the drilling process. In parallel with the develop-
ment of ECBs on drill pipes with cable sections, electric drilling is being 
developed on a tubing — a promising method for drilling sidetracks and 
branches from horizontal boreholes. The level of readiness of the PU 
technology for the current day corresponds to SCT 3 according to State 
Standart R 58048-2017.
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Введение
Повышение технико-экономических пока-

зателей строительства скважин всегда было 
основной задачей как советских, так и россий-
ских специалистов-буровиков. Отличитель-
ным признаком строительства нефтегазовых 
скважин в бывшем СССР было применение 
четырех способов бурения скважин. К ротор-
ному способу в 1930х добавилось бурение 
турбобурами, затем в 1950-60х гг. электробу-
рами и винтовыми забойными двигателями 
(ВЗД). В период 70-80х гг. отрасль динамично 
развивалась, и были достигнуты достаточно 
высокие показатели бурения скважин. На этом 
фоне электробурение (ЭБ) выделялось луч-
шими показателями по сравнению с турбин-
ным и роторным способами бурения, как по 
механической скорости проходки (МСП), так 
и по стоимости метра проходки. Достижения 
ЭБ не могли влиять на средние показатели по 
стране при 2 % объема бурения, но метод по-
зволял рекомендовать оптимальные параме-
тры для строительства скважин. Нужно отме-
тить, что развитие технологий бурения — ос-
новного условия роста показателей строи- 
тельства скважин происходило усилиями от-
ечественной науки и промышленности, прак-
тически без участия импортных технологий 
[1, 2].

После распада СССР, подотрасль строи-
тельства скважин пришла в упадок и начала 
восстанавливаться только с 2000 г. в условиях, 
когда выбор технологий бурения определялся 
уже международными сервисными компани-
ями. Россия шла в кильватере развития на-
правленного бурения США, но с учетом соб-
ственного опыта кустового разбуривания ме-
сторождений турбобурами и ВЗД. ВЗД лучше 
адаптировался к задачам горизонтального 
бурения, особенно с внедрением долот PDC. 
К 2012–2014 гг. спираль развития вернула бу-
ровиков к роторному бурению, но на новом 
технологическом уровне — верхний привод и 
роторно-управляемая система, гидравличе-
ский канал передачи данных с забоя на по-
верхность. В России, как и в мире росло коли-
чество высокотехнологичных скважин (ВТС), 
то есть горизонтальных и многозабойных 
скважин со пространственными профилями и 
с большими отходами (скважины БОВ) от вер-
тикали, для строительства которых применя-
лись самые современные технологии. Однако, 
десятилетие спустя развитие системы дости-
гает технического предела — сложно повы-

шать МСП из-за ограничения частоты враще-
ния и скорости передачи информации. Во 
многих случаях нельзя пройти зоны поглоще-
ний и организовать бурение на депрессии 
из-за невозможности снижения расхода и 
плотности бурового раствора. К технологиче-
ским проблемам добавляются логистические 
— ограничения в поставках импортного обо-
рудования и комплектующих, доступа к про-
граммным продуктам.

В этих условиях целесообразно вернуться 
к ЭБ, также на новом технологическом уровне 
— забойный вентильный электродвигатель 
(ЗВЭД) и новая конструкция бурильной ко-
лонны с кабельными секциями. Использование 
электрического забойного двигателяв кон-
кретных геологических и технологических 
условиях способно улучшить технико-эконо-
мические показатели проектов по бурению 
скважин в различных условиях и отодвинуть 
технический предел [3].

Технология ЭБ обладает существенными 
преимуществами в сравнении с традицион-
ными способами бурения скважинн — ротор-
ным способом и бурениемгидравлическими 
забойными двигателями (ГЗД):

—	расход бурового раствора не влияет на 
энергию, создаваемую двигателем и переда-
ваемую долоту;

—	крутящий момент, возникающий на до-
лоте при разрушении горной породы, в опре-
деленном диапазоне может быть достигнут 
при различных частотах вращения;

—	рабочая характеристика двигателя не за-
висит от времени бурения и часов циркуля-
ции;

—	электрический канал передачи данных 
обеспечивает высокоскоростную двусторон-
нюю связь между поверхностью и забойным 
оборудованием в режиме реального времени, 
что позволяет обмениваться значительным 
объемом информации: параметры траектории, 
режим бурения, механические и динамиче-
ские характеристики процесса бурения, дав-
ление и температуры в различных точках бу-
рильной колонны, данные каротажа в про-
цессе бурения;

—	надежность забойных систем может 
быть значительно повышена за счет переноса 
высокотехнологичной электроники на поверх-
ность и интегрирования в системы управления;

—	отсутствие перепада давления на забой-
ном двигателе позволяет достичь более  
эффективных параметров бурения, особенно 
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при бурении глубоких или протяженных сква-
жин с тяжелыми буровыми растворами;

—	проактивное реагирование на любые из-
менения в процесе бурения за счет доступно-
сти полного набора передаваемых с забоя дан-
ных, достаточного для понимания состояния 
долота, бурильной колонны и элементов ком-
поновки низа бурильной колонны (КНБК), а 
также скважинных условий (очистка ствола, 
вывалы и каверны, искусственно созданные 
трещины и т.д.);

—	анализ высокочастотных данных непо-
средственно с долота и двигателя позволяет 
решать геологические задачи (литологическое 
расчленение разреза, оптимизация системы 
заканчивания), выявлять и диагносцировать 
причины забойных вибрационных процессов, 
негативно сказываюшихся на эффективности 
разрушения горной породы и приводящих к 
преждевременному износу долот и элементов 
КНБК;

—	создание замкнутой системы управле-
ния и автоматизации процесса бурения сква-
жин, интегрирующих скважинное и поверх-
ностное оборудование, цифровые продукты и 
специализированное программное обеспече-
ние для наклонно-направленного бурения, 
геонавигации, оптимизации процесса в ре-
жиме реального времени.

Гамма типоразмеров погружных вентиль-
ных электродвигателей, применяющихся в со-
временных насосных системах с электроцен-
тробежными насосами, удовлетворяет требо-
ваниям, предъявляемым к КНБК для бурения 
скважин различных диаметров, в том числе на 
колтюбинге, что позволит наиболее эффек-
тивно использовать надежное оборудование в 
буровом ЗВЭД.

Накопленный опыт 
электробурения в СССР
Несмотря на то, что электробур был раз-

работан практически одновременно с много-
секционным турбобуром в конце 1930-х го-
дов, он был испытан только в 1940 г. после 
нескольких модификаций и модернизаций и 
применялся для бурения скважины глубиной 
1500 м. Была отмечена способность электро-
бура работать в агрессивных средах, при по-
вышенных динамических нагрузках и высо-
ких давлениях. МСП по сравнению с ротор-
ным бурением повышалась вследствие 
увеличения мощности на долоте, создаваемой 
электробуром.

Совершенствование и модернизация кон-
струкции электрического забойного двигателя 
и линии подвода электроэнергии по кабель-
ных секциям, распложенных внутри буриль-
ной колонны продолжилось после Великой 
Отечественной Войны. Начиная с 1948 в тече-
ние 15 последующих лет было организовано 
применение ЭБ на месторождениях Азер-
байджана, Туркменистана, Башкирии и Укра-
ины. Эффективность механического бурения 
оказалась выше, чему турбобура, однако об-
щие показатели были неустойчивыми в силу 
нехватки и удаленности цехов по сервисному 
обслуживанию двигателей, большого количе-
ства рейсов для смены долот, необходимости 
дополнительного обучения и тренировки пер-
сонала по работе с новым типом оборудова-
ния, низкой надежность электрических соеди-
нений кабельных секций, повышенного дав-
ления циркуляции из-за малого концентри- 
ческого зазора между кабелем и внутренней 
поверхностью замков бурильных труб. Отме-
ченные выше факторы оказывали негативное 
влияние на развитие электробурения [3, 4].

Научно-исследовательская работа по со-
вершенстованию электробуров продолжалась 
с 1963 по 1970 гг. Всесоюзным научно-иссле-
довательским институтом буровой техники 
(ВНИИБТ) совместно со Специальным Конст-
рукторско-Технологическим бюро (СКТБ), в 
результате которой успешно разработана се-
рия конструкций редукторных электробуров, 
в том числе дополнительное оборудование 
для направленного бурения, замеров инклино-
метрии, передачи данных, а также наземная 
станция управления и контроля, трансформа-
тор для подачи электроэнергии забойному 
двигателю (рисунок 1). 

Телеметрическая система, позволяющая 
передавать данные в режиме реального вре-
мени, стала одной из важных составляющих 
элементов ЭБК поскольку обеспечила новые 
возможности по управлению, контролю за-
бойного оборудования и всего процесса буре-
ния в целом, благодаря двухстороннего об-
мена данных с высокой скоростью.

Развитие ЭБ наглядно прослеживается на 
примере Башкортостана. Динамика роста ЭБ 
в 1950–1970 гг. приведена в таблице 1, до  
1965 г. работы велись только в тресте «Туй-
мазабурнефть», а в последующие годы также 
в «Башзападнефтеразведка» и «Башюгнеф-
теразведка». ЭБ составляло 3–4 % от общей 
проходки по объединению «Башнефть», 
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1 — буровое долото; 2 –электробур; 3 –бурильная колонна с кабельными секциями; 4 — ротор;  
5  — стояк с подведенным снаружи кабелем; 6 –буровой рукав с кабелем снаружи; 7 — вертлюг;  
8 — токоприемник; 9 — квадрат с кабелем, расположенным внутри; 10 –распределительное устройство 
высокого напряжения; 11 — буровая лебедка; 12 — автоматический регулятор подачи долота (АРПД);  
13  — панель системы управления электробуром; 14  — трансформатор для подачи электроэнергии 
забойному оборудованию; 15 — высоковольтный рубильник; 16 — станция управления и контроля  
электробурового комплекса; 17 — бурильный замок

1 — drill bit; 2 — electric turbine; 3 — drilling column with cable sections; 4 — rotor; 5 — stand with cable 
connected outside; 6 — round hose with cable on the outside; 7 — swivel; 8 — current collector; 9 — square  
with cable located inside; 10 — high voltage switchgear; 11 — winch; 12 — automatic bit feed controller;  
13 — panel of electric turbine control system; 14 — converter for power supply to bottomhole equipment;  
15 — high-voltage switch; 16 — сontrol and monitoring station of electric level complex; 17 — drilling lock

Рисунок 1. Бурильные трубы для ЭБ и схема электробура предыдущего поколения (1970-е гг.) [3]

Figure 1. Drilling pipes for PU and previous generation electric drill (1970) [3]
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остальной объем — турбинное бурение. 
Средняя глубина скважин при ЭБ составляла 
1800–1900 м [5].

Внедрение ЭБ в Башкортостане сопрово-
ждалось улучшением технико-экономических 
показателей бурения и во многих случаях пре-
восходило показатели турбинного бурения. В 
1965г. бурение в основном проводилось в де-
вонских скважинах глубиной 1600-1800 м, а 
также в угленосных до 1100-1200 м. Средняя 
коммерческая скорость эксплуатационного ЭБ 
составила2124 м/ст.мес. [6].

В таблице 2 приведена статистика по ше-
сти пробуренным девонским скважинам. При 
бурении электробуром Э215 проходка на до-
лото №11 составила от 33,2 до 43,4 м, электро-
буром Э170 проходка на долото №8 составила 
от 27,4 до 30,9 м, а средняя проходка при тур-
бинном бурении долотом №11 составила 
33,4м, а долотом №8 — 30,3 м соответственно.

Вышеприведенные данные свидетель-
ствуют о том, что промышленное внедрение 
ЭБ вполне оправдывалось и конкурировало с 

турбинным способом. Так общая проходка по 
Шкаповской площади за 1965 г. и 1 квартал 
1966 г. составила 29301 м из них электробу-
ром 10696 м (36,6 %).

В отчетах за 1965 г. на скважинах со схо-
жими глубинами и горно-геологическими ус-
ловиями отмечались меньшие расходы долот 
при ЭБ, чем при турбинном способе. При тур-
бинном бурении значительное время затрачи-
валось на борьбу с осложнениями, в особен-
ности при поглощении промывочной жидко-
сти во время бурения. С увеличением глубины 
скважины повышалось давление на насосах, 
что в свою очередь приводило к поглощениям 
в горных породах, сложенных преимуще-
ственно пористыми и трещиноватыми извест-
няками.

ЭБ хорошо зарекомендовало себя и при бу-
рении с продувкой воздухом или на аэриро-
ванных растворах. Использование последних 
при ЭБ на Шкаповской площади способство-
вало повышению проходки на долото и МСП 
в 1,1–2,7 раза.

Таблица 1. Проходка электробуром в Башкортостане за 1950-1970 гг.

Table 1. Electric drill penetration in Bashkortostan for 1950-1970

Годы Общая проходка электробуром, м Количество скважин Средняя глубина, м
1950 5559 3 1853
1951 3984 2 1992
1952 11789 5 2358
1953 28069 17 1651
1954 40596 22 1845
1955 46415 27 1719
1956 40342 25 1617
1957 60808 31 1961
1958 52103 28 1860
1959 59070 26 2271
1960 53671 29 1850
1961 64834 28 2315
1962 65138 35 1861
1963 67872 36 1885
1964 66400 35 1897
1965 45647 22 2078
1966 56959 29 1964
1967 65252 35 1874
1968 71257 38 1875
1969 77419 43 1800
1970 73004 38 -
1950-1970 1056313 554 1905
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Таблица 2. Технико-экономические показатели по некоторым скважинам, пробуренным электробуром  
за 1965 г.

Table 2. Technical and economic indicators for some wells drilled by electric turbine for 1965

Номер
скважины

Проходка, 
м

Коммерческая 
скорость,  
м/ст.-мес.

Количество
долблений

Проходка
на долото, 

м
МСП,  
м/час

Рейсовая
скорость,  

м/час

Тип
электробура  
и № долота

643 1886 2449 61 30,92 17,46 6,5 Э170–№8
1879 1770 2068 40 43,43 13,57 6,73 Э215-№11
639 1893 2636 69 27,43 14,13 6,1 Э170–№8
630 1886 2200 75 25,15 12,41 5,68 Э215-№9
1880 1707 2359 45 37,93 13,55 1,08 Э215-№11
626 1890 3093 57 33,15 16,87 7,53 Э215-№11

Таблица 3. Объемы ЭБ в объединении Башнефть за 1980–1987 гг.

Table 3. EB volumes in the Bashneft association for 1980–1987

Год Проходка, м Количество скважин Средняя глубина, м
1980 156411 73 2239
1981 201315 101 2007
1982 261341 123 1953
1983 312487 147 1965
1984 325217 176 1876
1985 300400 157 1900
1986 357986 166 2156
1987 367706 169 2170

Таблица 4. Сравнительные показатели работы долот диаметром 215,9 мм при бурении различными 
забойными двигателями в Туймазинском УБР за 1983–1985 гг.

Table 4. Comparative performance indicators of bits with a diameter of 215.9 mm during drilling  
with various bottomhole engines in the Tuymazinsky UBR for 1983–1985

Годы Тип забойного двигателя Общая проходка, тыс. м Проходка  на долото, м МСП, м/ч

1983
Д1-195 99,6 129,7 8,11
Э185Р 23 106,9 12,72

ЗТСШ-196 110,9 47,4 7,8

1984
Д1-195 99,3 157 9,03
Э185Р 37,8 129 12,2

ЗТСШ-196 124,0 54,2 7,9

1985
Д1-195 81,3 173,7 10,31
Э185Р 76,6 110,8 12,32

ЗТСШ-196 124,6 63,9 8,56

С каждым годом применение электробуров 
росло, и в 1988 г. около 70 % объемов ЭБ в 
СССР приходилось на территорию современ-
ного Башкортостана (таблица 3). Технология 
с применением новых на тот момент техниче-
ских средств и низкооборотных долот, позво-
лила достичь повышения стойкости долот и 
эффективность бурения (механическую ско-

рость проходки) более чем на 20 % по сравне-
нию с гидравлическими забойными двигате-
лями [7].

Приведенные данные в таблице 4 показы-
вают, что турбобур на тот момент по показа-
телям работы значительно уступал винтовому 
забойному двигателю и редукторному элек-
тробуру. МСП у электробура была выше вин-
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тового двигателя более чем на 20 %, а турбин-
ного на 40 % [8].

В 1988 г. технико-экономические показа-
тели бурения скважин глубиной менее 1500 м 
при проводке их электробуром и турбобуром 
находились практически на одном и том же 
уровне, что хорошо прослеживается по дан-
ным таблицы 5.

Явное преимущество технико-экономиче-
ских показателей ЭБ по сравнению с гидрав-
лическими забойными двигателями наблюда-
лось при бурении скважин глубиной более 
2000 м. Информация представлена на примере 
Шафрановской площади (таблица 6).

В 90-е годы  развитие и дальнейшие раз-
работки по совершенствованию  способа бу-
рения с электробуром остановилось. Произ-
водство и изготовление оборудования для 
электрических забойных двигателей прекра-
тилось вследствие распада СССР и снижения 

объемов бурения. Несмотря на произошедшие 
события, электробурение в Башкирии исполь-
зовалось и применялось, и более 2500 сква-
жин с общей проходкой около 7,5 млн метров 
было пробурено вплоть до 2013 г. Накопленная 
проходка во всех странах СССР составила 
12,5 млн м.

Электробурение
на колтюбинге (ГНКТ) [3]
Объединение идей колтюбинга и кабель-

ного электробура произошло еще в прошлом 
столетии, в1995 отчет Института исследова-
ния газа (GRI), содержал краткую историю 
развития электробурения и концептуальную 
схемуэлектробура диаметром 120,6 мм. В ста-
тье о проекте создания «электро-КНБК» для 
направленного бурения на колтюбинге сква-
жин диаметром 95 мм с КНБК 79,3 мм были 
сформулированы преимущества системы [9]:

Таблица 5. Сравнительные технико-экономические показатели ЭБ и турбинного способа бурения  
в Туймазинском УБР за 1988 г.

Table 5. Comparative technical and economic indicators of EB and turbine drilling method  
in Tuymazinsky UBRD for 1988

Показатели Электробур, Туймазинская 
площадь

Турбобур, Стахановская 
площадь

Количество скважин, шт 4 4
Проходка, м 5758 5755
Средняя глубина скважин, м 1440 1439
Коммерческая скорость, м/ст.мес. 2937 2994
Техническая скорость, м/ст.мес. 3104 3029
МСП, м/ч 16,4 19,2
Рейсоваяскорость, м/ч 11 12,2
Проходканадолото, м 144 119
Количестводолот, шт 41 48

Таблица 6. Показатели бурения скважин электробурами и гидравлическими забойными двигателями  
по Шафрановской площади

Table 6. Well drilling parameters for Shafranovskaya area by electric and hydraulic bottomhole motors
Показатели Электробур Гидравлические забойные двигатели
Количество скважин, шт 4 7
Проходка, м 8458 14841
Средняя глубина скважин, м 2114 2120
Коммерческая скорость, м/ст.мес. 2320 2174
Техническая скорость, м/ст.мес. 2389 2278
МСП, м/ч 15,2 12,0
Рейсовая скорость, м/ч 10,0 8,0
Проходка на долото, м 117,4 106,0
Количество долот, шт 73 138



73Геология. Геофизика. Бурение 

Geology. Geophysics. Drilling

2023, т. 21, № 2

НЕФТЕГАЗОВОЕ ДЕЛО PETROLEUM ENGINEERING

—	мощность на выходном валу двигателя 
не зависит от подачи и свойств промывочного 
агента;

—	совместимо с бурением на депрессии с 
применением пенных и газообразных агентов;

—	возможность работы при повышенных 
температурах;

—	мгновенная обратная связь;
—	гибкость управления;
—	возможность оперативной оптимизации 

параметров режима бурения;
—	двухсторонняя коммуникация между 

наземным и забойным оборудованием;
—	повышенная надежность.
Несмотря на отмеченные преимущества, 

бурение на колтюбинге развивалось как тра-
диционная технология бурения с гидравличе-
скими забойными двигателями. Однако, сей-
час бурение на колтюбинге становится ши-
роко применяющимся методом бурения 
боковых стволов на депрессии в неустойчи-
вых породах. Быстрая мобилизация оборудо-
вания, меньшие затраты времени на СПО де-
лают ГНКТ экономически выгодным реше-
нием по сравнению с традиционной 
технологией бурения на репрессии. Для 
управления КНБК с ВЗД при бурении на 
ГНКТ применяется электрический ориента-
тор (силовой кабель внутри ГНКТ), что делает 
ГНКТ с кабелем известной системой, которая 
может быть использована совместно с элек-
тробуром.

Объем работ на колтюбинге постоянно рас-
тет, так как увеличивается количество ВТС, 
требующих проведения ВСР и буровых работ 
на колтюбинге. Внедрение ЭБ в операции на 
ГНКТ позволит расширить возможности и по-
высить конкурентоспособность этого способа 
бурения по сравнению с дискретной колонной 
труб [10, 11].

Работы ООО «Новобур» по созданию 
электробурового комплекса [3]
С 2017 года компания ООО «Новобур» 

проводит НИОКР в области создания электро-
бурового комплекса на базе вентильного элек-
тродвигателя с ротором на постоянных магни-
тах. Данные двигатели успешно внедрены и 
повсеместно используются в насосных уста-
новках группы компаний «Новомет» для до-
бычи нефти в различных габаритах. 
Совместно со стратегическими партнерами 
создаются и испытываются специальные бу-
рильные трубы с концентрическим располо-

жением кабельных секций внутри них, парал-
лельно ведутся работы по созданию компо-
новки низа бурильной колонны для бурения 
на ГНКТ.

Основная область применения электробу-
рения и комплекса — бурение высокотехноло-
гичных скважин на бурильной колонне с ка-
бельными секциями. Изготовленные и разра-
ботанные экспериментальные образцы 
ВЭБ-178 и ВЭБ-127, укороченные БТ с БКС 
диаметром 102 и 127 мм, электроуправляемые 
отклонители на валу электробура, концепция 
забойной телесистемы и другие НИР позво-
лили спланировать все необходимые испыта-
ния. Уровень готовности технологии ЭБ на 
текущий день соответствует УГТ 3: Крити-
ческие функции и/или характеристики под-
тверждены аналитическим и эксперименталь-
ным путем (ГОСТ Р 58048-2017) [12].

Подготовка всего комплекса к ОПИ тре-
бует достижения УГТ-5, что представляет 
весьма сложную и дорогостоящую задачу, ко-
торая требует координации работ по испыта-
ниям отдельных узлов и всей компоновки для 
ЭБ, подготовки буровой установки и совме-
щения систем управления ЭБК и БУ.

Параллельно с созданием ЭБК с бурильной 
колонной разрабатывается компоновка диа-
метром 89 мм для колтюбинга. ЭБ на колтю-
бинге, помимо решения задач повышения эф-
фективности строительства боковых стволов, 
послужит пилотным проектом для ЭБ на бу-
рильной колонне — будут продемонстриро-
ваны возможности электробура в сравнении с 
ВЗД.

Выводы
Электробурение является потенциальным 

коммерчески и технически эффективным ре-
шением для бурения скважин, сочетаюшим в 
себе преимущества традиционных методов 
бурения. 

При реализации современного ЭБ на ос-
нове ЗВЭД можно ожидать повышение сред-
них показателей по МСП на уровне 15–20 % 
при сохранении или улучшении показателей 
по рейсовой и коммерческой скоростям.

Двусторонний высокоскоростной электри-
ческий канал связи обеспечивает проактивное 
реагирование на любые изменения в процессе 
бурения.

Сложные геологические условия (полные 
поглощения, высокие давления и темпера-
туры, прочные породы, протяженные интер-



74 Геология. Геофизика. Бурение 

Geology. Geophysics. Drilling

2023, т. 21, № 2

НЕФТЕГАЗОВОЕ ДЕЛО PETROLEUM ENGINEERING

валы трещиноватых пород) являются потен-
циальными областями применения техноло-
гии электробурения.

Электробурение на колтюбинге перспек-
тивно для бурения направленных, горизон-

тальных и многоствольных скважин (боковых 
стволов) малого диаметра. Внедрение этой 
технологии будет фактически пилотным про-
ектом для возвращения ЭБ на рынок строи-
тельства ВТС в России.
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