
123Транспорт, хранение нефти и газа

Oil and Gas Transport, Storage 

2023, т. 21, № 3

НЕФТЕГАЗОВОЕ ДЕЛО PETROLEUM ENGINEERING

Ключевые слова

полиэтиленовые газопроводы;  
техническое диагностирование; 
требования безопасности;  
критерии оценки материала труб; 
физико-механические свойства; 
срок службы

Нефтегазовое дело. 2023. Т. 21, № 3. С. 123-132. ISSN 2073-0128 (print)
Petroleum Engineering. 2023. Vol. 21. No. 3. P. 123-132. ISSN 2073-0128 (print)
Научная статья
УДК 622	
DOI: 10.17122/ngdelo-2023-3-123-132

Аннотация. Все чаще и чаще в различных отраслях промышлен-
ности полимерные материалы приходят на смену конструкциям из 
металла. Не является исключением и газовая отрасль, одним из 
направлений развития которой стало внедрение полиэтиленовых 
труб взамен традиционных стальных. Этот процесс начался более 
полувека назад, и по данным на начало 2023 года на долю полиэти-
леновых труб приходится около 49,5 % протяженности всех под-
земных газопроводов сетей газораспределения. 
Основным очевидным преимуществом полиэтиленовых труб перед 
стальными является коррозионная стойкость, что позволяет эксплу-
атировать их без применения защитных антикоррозионных покры-
тий и средств электрохимической защиты. Прочностные свойства 
полиэтиленовых труб допускают возможность их эксплуатации при 
давлении газа вплоть до 1,2 МПа, что позволяет практически пол-
ностью обеспечить потребности сферы газораспределения. 
Технологии сварки полиэтиленовых труб хорошо отработаны, стан-
дартизированы и автоматизированы.
Существенной проблемой для длительно эксплуатирующихся поли-
этиленовых газопроводов является оценка их технического состоя-
ния и определение остаточного ресурса.  Несмотря на имеющуюся 
потребность в работах подобного рода (к примеру, в 2022 г. только 
на территории Саратовской области требовалось проведение техни-
ческого диагностирования 8 газопроводов общей протяженностью 
39,86 км.), экспертные организации не располагают на сегодняш-
ний день необходимым иструментом для реализации этой задачи. 
Хотя механизм старения полиэтилена хорошо известен, какие-либо 
общепринятые нормы оценки работоспособности полиэтиленовых 
газопроводов, основанные на комплексном учёте влияния факторов 
старения, определяющих их техническое состояние, отсутствуют.
Целью данной статьи является освещение опыта АО «Гипрониигаз» 
по техническому диагностированию полиэтиленовых газопроводов, 
а также привлечение внимания специалистов как газовой отрасли, 
так и академической науки к проблеме разработки методики техни-
ческого диагностирования полиэтиленовых газопроводов.  
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Abstract. More and more often in various industries, polymer materials 
are replacing metal structures. The gas industry is no exception, one of 
the areas of development of which was the introduction of polyethylene 
pipes to replace traditional steel pipes. This process began more than half 
a century ago, and according to data at the beginning of 2023, polyeth-
ylene pipes account for about 49.5 % of the length of all underground 
gas pipelines of gas distribution networks.
The main obvious advantage of polyethylene pipes over steel pipes is 
corrosion resistance, which allows them to be operated without the use 
of protective anticorrosive coatings and electrochemical protection 
means. The strength properties of polyethylene pipes allow their opera-
tion at gas pressure up to 1.2 MPa, which makes it possible to almost 
fully meet the needs of the gas distribution sphere. The welding tech-
nologies of polyethylene pipes are well developed, standardized and 
automated.
An important problem for long-term operating polyethylene gas pipe-
lines is the assessment of their technical condition and determination of 
the residual life. Despite the existing need for work of this kind (for 
example, in 2022 only in the territory of the Saratov region it was 
required to carry out technical diagnostics of 8 gas pipelines with a total 
length of 39.86 km), expert organizations do not have the necessary tool 
for implementing this task today. Although the mechanism of aging of 
polyethylene is well known, there are no generally accepted standards 
for assessing the performance of polyethylene gas pipelines based on a 
comprehensive accounting of the influence of aging factors that deter-
mine their technical condition.
The purpose of this article is to highlight the experience of Giproniigaz 
JSC in technical diagnostics of polyethylene gas pipelines, as well as to 
draw the attention of specialists from both the gas industry and aca-
demic science to the problem of developing a methodology for technical 
diagnostics of polyethylene gas pipelines.
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Техническое диагностирование длительно 
эксплуатируемых сетей газораспределения 
является одним из ключевых элементов си-
стемы обеспечения промышленной безопас-
ности. Обязательность проведения техниче-
ского диагностирования полиэтиленовых га-
зопроводов сетей газораспределения, 
являющихся опасными производственными 
объектами, продиктована требованиями 
Федерального закона № 116-ФЗ «О промыш-
ленной безопасности опасных производствен-
ных объектов» [1]. Понимая опасность при-

родного газа, как транспортируемого по газо-
проводам продукта, газораспределительные 
организации, несущие ответственность за 
безопасную эксплуатацию объектов сетей га-
зораспределения, заинтересованы в принятии 
обоснованных решений о возможности, про-
должительности и условиях дальнейшей без-
опасной эксплуатации полиэтиленовых газо-
проводов всех категорий давления. Эксперт-
ные организации, проводящие техническое 
диагностирование полиэтиленовых газопро-
водов, принимают на себя ответственность за 
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объективность выводов, формируемых по его 
результатам. При наличии обязательных нор-
мативных требований о необходимости про-
ведения технического диагностирования по-
лиэтиленовых газопроводов, осознании всей 
полноты ответственности со стороны газора-
спределительных и экспертных организаций 
за объективность принятых решений, основ-
ным препятствием на пути выполнения по-
ставленной задачи является отсутствие еди-
ной научно-обоснованной методики.

В сложившейся ситуации АО «Гипро-
ниигаз» была разработана «Методика оценки 
технического состояния стальных и полиэти-
леновых газопроводов», утвержденная в каче-
стве стандарта организации СТО Газпром 
газораспределение 2.11-2020 [2]. При разра-
ботке данного документа использовались све-
дения от газораспределительных организаций 
об опыте эксплуатации полиэтиленовых газо-
проводов, а также экспертные оценки веду-
щих специалистов в области газораспределе-
ния. Данная методика не позволяет количе-
ственно определить остаточный ресурс 
полиэтиленового газопровода, а дает лишь 
возможность качественно оценить его техни-
ческое состояние с учетом сведений о техни-
ческих характеристиках, условиях прокладки 
газопровода и его повреждениях в ретроспек-
тивный период.

Таким образом, на сегодняшний день об-
щепризнанные критерии оценки технического 
состояния и прогнозирование его изменения 
не определены, что в итоге затрудняет объек-

тивную оценку остаточного срока службы на-
ходящихся в эксплуатации полиэтиленовых 
газопроводов. Несмотря на имеющийся на-
учно-технический потенциал предприятий-
изготовителей полимерной продукции, на-
учно-исследовательских институтов, вузов, 
экспертных организаций, по нашему мнению, 
развитию научных основ технического диа-
гностирования полиэтиленовых газопроводов 
уделяется недостаточное внимание. 

Занимаясь техническим диагностирова-
нием полиэтиленовых газопроводов по инди-
видуальным программам, АО «Гипрониигаз» 
предпринимает попытки накопления и систе-
матизации имеющегося опыта с целью фор-
мирования базы для последующих исследова-
ний, направленных на решение обозначенной 
проблемы. Рассмотрим некоторые результаты 
технического диагностирования действую-
щих газопроводов, позволяющие сформиро-
вать предположения о механизмах динамики 
изменения физических и эксплуатационных 
свойств полиэтиленовых труб.

В 2022 г. выполнены работы по техниче-
скому диагностированию двух достаточно 
протяженных полиэтиленовых межпоселко-
вых газопроводов, введенных в эксплуатацию 
на территории Красноармейского района 
Саратовской области в 1985 и 1988 гг.  
(таблица 1). 

В связи с отсутствием стандартизирован-
ных методик экспертные работы по исследо-
ванию эксплуатационной надежности газо-
проводов проводились по специальным про-

Таблица 1. Данные об объектах технического диагностирования

Table 1. Data on technical diagnostics objects

Характеристика газопровода
Наименование газопровода

Красноармейск — Ваулино Луганское —  Мордовое
Дата приемки в эксплуатацию сентябрь 1985 октябрь 1988
Срок эксплуатации до проведения  
технического диагностирования, лет 37 34

Тип труб 160 «Т» (SDR11) 110 «Т» (SDR11)
Стандарт на трубы ГОСТ 18599-73 [3] ТУ 6-19-051-538-85 [4]

Изготовитель труб ПО «Оргсинтез» 
(г. Казань)

Завод пластмассовых 
изделий (г. Вильнюс) 

Дата изготовления труб 1984 июль 1986
Период строительства май — сентябрь 1985 июль — октябрь 1988
Протяженность, км 8,331 13,090
Давление газа, максимальное проектное, МПа 0,60 0,60
Давление газа, фактическое, МПа 0,40 0,30
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граммам, разработанным с целью оценки 
степени изменения полимерным материалом 
своих физико-химических и механических  
свойств, характеризующих способность труб 
противостоять разрушающим факторам ста-
рения и их достаточности для обеспечения 
дальнейшей эксплуатации. Основной упор 
делался на использование разрушающих ис-
пытаний, поскольку существующие ме-
тоды  неразрушающего контроля неприме-
нимы для определения характеристик полиэ-
тиленовых труб, за исключением геомет- 
рических параметров. 

Проведенные исследования показали со-
вершенно различные результаты прогнозиро-
вания срока службы, обусловленные изна-
чальными характеристиками труб по ГОСТ 
18599-73 и ТУ 6-19-051-538-85, из которых 
были построены эти газопроводы.

Так, в результате проведенных работ по 
газопроводу из труб по ТУ 6-19-051-538-85 
(от АГРС села Луганское до села Мордовое) 
было установлено, что эти трубы не только 
сохранили свои изначально высокие физико-
механические характеристики, но даже за-
метно улучшили свои пластические свойства. 
Показатель относительного удлинения при 
разрыве в среднем стал лучше на 26 % при 
одновременном снижении предела текучести 
приблизительно на 12 %. Высокие показатели 
пластичности позволяют полиэтиленовым 
трубам эффективно противостоять возможно-
сти хрупкого разрушения, что подтверждается 
отсутствием аварий на данном газопроводе за 
все время эксплуатации. Проведенные испы-
тания на длительную гидростатическую проч-
ность с определением величины разрушаю-
щего напряжения (σLTHS), показали, что ниж-
няя граница предела надёжности (σLСL) 
исследованных труб ПВП по ТУ 6-19-051-
538-85 при сроке эксплуатации 34 года труб 
находится на отчетливом расстоянии от мини-
мально допустимого значения длительной ги-
дростатической прочности 6,3 МПа (рисунок 
1). Проверка прочности от совместного дей-
ствия всех нагрузок силового и деформацион-
ного воздействий, проведенная по [5], под-
твердила возможность продления срока даль-
нейшей безопасной эксплуатации газопровода 
на 10 и более лет.  

Иные результаты показали использован-
ные при строительстве газопровода от города 
Красноармейска до села Ваулино трубы обще-
технического назначения по ГОСТ 18599-73. 

Трубы отличались нехарактерной для каче-
ственной продукции изменчивостью показа-
телей относительного удлинения и предела 
текучести. В то же время, динамика измене-
ния этих физико-механических свойств в сто-
рону ухудшения если и имела место, то была 
слабозаметна. Скорее всего, на возможность 
продемонстрировать лучшие рузультаты повли-
яла дефектность материала труб — в объеме 
полимера выявлены многочисленные продоль-
ные трещины и поры длиной от 1,0 до 5,0 мм,  
возникшие, по-видимому, в процессе произ-
водства из-за нарушения технологии экстру-
зии. Такие внешне не выявляемые дефекты, 
являющиеся зонами концентрации напряже-
ний, ставили под сомнение эксплуатационную 
безопасность газопровода.

В ходе испытаний трубы из ПВП по  
ГОСТ 18599-73 продемонстрировали недоста-
точную сопротивляемость медленному раз-
витию трещин, характеризующую долговеч-
ность газопровода. Склонность к хрупкому 
разрушению при наличии сосредоточенных 
воздействий на газопровод нагрузок от каме-
нистых включений грунта явилась причиной 
трех аварий с утечкой газа, произошедших на 
газопроводе в результате появления  сквозных 
продольных трещин в теле труб.

Проведенными поверочными расчетами по 
допустимым продольным осевым напряже-
ниям и по коэффициенту запаса прочности от 
максимального внутреннего давления было 
установлено, что при давлении газа 0,6 МПа 
трубы по ГОСТ 18599-73 не удовлетворяют 
необходимым требованиям безопасности. 
Полученная экспериментально-расчетным пу-
тем нижняя граница предела надёжности 
(σLСL) исследуемых труб не достигала 6,3 МПа 
(см. рисунок 1), что не позволяло говорить о 
приемлемых прочностных свойствах труб. 
Дополнительно проведенная качественная 
оценка технического состояния, выполненная 
по методике СТО Газпром газораспределение 
2.11-2020 [2]  показала ограниченно работо-
способное состояние газопровода. В этом слу-
чае нормативными требованиями оговарива-
ется необходимость реконструкции (пере-
кладки) газопровода в возможно короткие 
сроки. 

Полученные результаты исследований по-
казали невозможность продления жизненного 
цикла газопровода от г. Красноармейска до  
с. Ваулино более чем на трехлетний период.  
В целях безопасности фактическое рабочее 
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давление в газопроводе было ограничено ве-
личиной 0,5 МПа, при которой мог быть обе-
спечен минимально необходимый запас проч-
ности по продольным осевым и кольцевым 
напряжениям. 

Приведенные лабораторные исследования 
материала труб обоих газопроводов позво-
лили сделать предположение о влиянии при-
родного газа на свойства полиэтилена. 
Наиболее заметно это влияние проявилось 
при испытании труб ПВП 110 мм по ТУ 6-19-
051-538-85. Отмечены хорошо взаимосвязан-
ные изменения свойств этих труб: повышение 
значений относительного удлинения при раз-
рыве и (в умеренном соотношении) плотности 
при одновременном снижении показателей 
предела текучести и вязкости расплава. При 
исследованиях менее качественных труб ПВП 
160 мм тип «Т» по ГОСТ 18599-73 зафикси-

рована аномально низкая вязкость расплава 
(таблица 2), что также может быть связано с 
диффузией природного газа.

Вязкостные свойства полиэтилена, завися-
щие от его молекулярной массы и молеку-
лярно-массового распределения, характери-
зуют показателем текучести расплава (ПТР), 
численно равным количеству полимера в 
граммах, проходящему через стандартное 
сопло при регламентированных температуре 
и давлении. При оценке технического состоя-
ния газопровода ПТР можно использовать как 
одну из важных характеристик возможности 
сварки труб при ремонтных работах. 

Сравнительные результаты испытаний 
труб по ТУ 6-19-051-538-85 продемонстриро-
вали значительный рост ПТР материала — в 
среднем на 46 % относительно базовых по-
казателей 1988 г. По своему значению он 

Рисунок 1. Результаты испытаний образцов труб ПВП по ТУ 6-19-051-538-85 и ГОСТ 18599-73  
на стойкость к постоянному внутреннему давлению, наложенные на эталонные температурно-временные 
зависимости длительной прочности полиэтиленовых труб класса ПЭ63 по ГОСТ Р 52134-2003

Figure 1. Test results of BOP pipe samples as per TU 6-19-051-538-85 and State Standart 18599-73  
for resistance to constant internal pressure imposed by for reference temperature-time dependencies long-term 
strength of polyethylene pipes of class PE63 as per State Standart R 52134-2003
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вплотную приблизился к верхней границе ти-
пового диапазона для ПВП того времени  
(0,30–0,60 г/10 мин.). Вместе с тем, в процессе 
измерений не было отмечено появлений ка-
ких-либо нестабильностей при выходе рас-
плава полимера из капиллярного канала ви-
скозиметра или отклонений от обычной 
формы экструдируемых образцов. 

В инженерной практике по показателям 
текучести расплава косвенно оценивают из-
менения молекулярной массы и молекулярно-
массового распределения. Поэтому рост зна-
чения ПТР, с одной стороны, можно расцени-
вать как свидетельствово возможного 
уменьшения средней молекулярной массы 
исследуемого полимера, т.е. процесса его ста-
рения. В то же время, неотъемлемой состав-
ляющей при потере молекулярной массы яв-
ляется изменение свойств, связанных с про-
цессами разрыва и деформации твердого тела: 
показателя относительного удлинения при 
разрыве и характера разрушения при испыта-
ниях на длительную гидростатическую проч-
ность. Полученные экспериментальные дан-
ные по этим показателям (рисунок 2) не выя-
вили явных признаков разрыва молекулярных 
связей и критических нарушений первона-
чальной структуры полиэтилена и противо-
речат предположению о возможном уменьше-
нии средней молекулярной массы.

В опубликованных работах [6–9] обосно-
вано предположение о накоплении в стенке 
труб абсорбированных компонентов природ-
ного газа, что приводит к изменению их пер-
воначальных свойств. По своей природе по-
лимеры не являются вакуумплотными даже 
при бездефектной структуре. Это способ-
ствует диффузии и насыщению микропустот  
молекулами природного газа, которые  сохра-

няются  в толстом слое образца длительное 
время. Диффундировавшие в полиэтилен ком-
поненты природного газа, видимо, и оказы-
вают пластифицирующее воздействие на ма-
териал труб, что проявляется, в том числе, в 
снижении вязкости расплава. Доводами в 
пользу такого влияния служат результаты ра-
боты [10], в которой также отмечена пласти-
фицирующая роль природного газа в процессе 
эксплуатации полиэтиленовых газопроводов.

Вопрос о том, какие конкретно компо-
ненты природного газа, проникшие в полиэ-
тилен в процессе диффузии, влияют на изме-
нение свойств последнего, является дискусси-
онным. По исследованиям, проведенным  
АО «Гипрониигаз», к улучшению пластиче-
ских свойств материала, возможно, приводит 
абсорбция небольшого количества тяжелых 
алифатических углеводородов, присутствую-
щих в природном газе в жидкой фазе и обра-
зующих газовый конденсат. По другим иссле-
дованиям [9] к этому приводит влияние серо-
содержащих соединений — меркаптанов.  

Наибольшие вопросы вызвает необычно 
высокий показатель ПТР исследованных труб 
ПВП 160 мм по ГОСТ 18599-73. Ввиду отсут-
свия исходных данных по этому показателю 
за 1984 г. оценить изменение ПТР не пред-
ставлялось возможным. Однако сложно пред-
положить, что полимерный материал изна-
чально обладал такой характеристикой, по-
скольку из полиэтилена высокой плотности с 
ПТР более 1,3 г/10 мин практически невоз-
можно сформировать трубное изделие с со-
хранением требуемой геометрии поперечного 
сечения. Это косвенно подтверждается не-
большими размерами и конфигурацией грата 
монтажного сварного соединения, вырезан-
ного из газопровода (рисунок 3). 

Таблица 2. Показатель текучести расплава  образцов полиэтиленовых труб 110 мм ПВП тип «Т»  
по ТУ 6-19-051-538-85 и ПВП 160 мм тип «Т» по ГОСТ 18599-73

Table 2. Melt flow index of samples of polyethylene pipes 110 mm PVP type «T»  
as per TU 6-19-051-538-85 and PVP 160 mm type «T» as per GOST 18599-73

№ 
п/п

Результат измерений ПТР 190/5, г/10 мин
Образцы труб 110 мм ПВП  

тип «Т» по ТУ 6-19-051-538-85
Образцы труб ПВП 160 мм  
тип «Т» по ГОСТ 18599-73

Данные 1988 г. Данные 2022 г. Данные 1984 г. Данные 2022 г.
1 0,380 0,520

Оценка 
не проводилась

1,361
2 0,370 0,560 1,398
3 0,370 0,563 1,399
Средн. 0,373 0,548 1,386
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Для изготовления труб по ГОСТ 18599-73 
использовался гранулированный полиэтилен 
черного цвета марок 203-03 и 203-18 по ГОСТ 
16338-77 высшего и первого сорта, ПТР кото-
рых после экструзионной переработки, как 
правило, не превышал 0,6 г/10 мин. Принимая 
во внимание газопроницаемость полиэтилена, 
среди возможных причин высокого уровня 
ПТР можно рассматривать выявленную высо-
кую дефектность материала труб ПВП 160 
мм, послужившую причиной накопления в 
нем бóльших объемов диффундировавшего 
природного газа, чем это имеет место при от-
сутствии макродефектов. 

В ходе проведения исследований оценива-
лась величина индукционного периода окис-
ления (ИПО), прямо связанная с содержанием 
антиоксидантов — стабилизаторов процессов 
старения материала труб. 

Послойное определение величины ИПО 
показало, что ресурс антиоксидантов ни в од-

ном из слоев исследуемых труб по ТУ 6-19-
051-538-85 и ГОСТ 18599-73 за время эксплу-
атации не исчерпан (таблица 3). Этот вывод 
не подтверждает результаты аналогичных ис-
следований, опубликованных в работе [11], 
согласно которым к 50 годам весь стабилиза-
тор внутреннего слоя трубы срабатывается. 
Наличие стабилизатора позволяет продлевать 
ресурс полиэтиленовых газопроводов и под-
тверждает возможность при необходимости 
осуществлять ремонтные работы с использо-
ванием стандартных технологий сварки.

Более подробно содержание и результаты 
проведенных АО «Гипрониигаз» работ изло-
жены в [6, 7, 8]. Значение опубликованных 
работ заключается, в том числе, в поддержа-
нии интереса к развитию научных основ тех-
нического диагностирования полиэтиленовых 
газопроводов, которому уделяется недоста-
точное внимание.  

Рисунок 2. Образец трубы 110 мм ПВП тип «Т» по ТУ 6-19-051-538-85 после испытаний на стойкость 
к постоянному внутреннему давлению. Деформирование трубного образца с характерной зоной  
пластического выпучивания материала  в зоне разрушения свидетельствует об отсутствии признаков  
значимых деструкционных изменений и ухудшения эксплуатационных качеств

Figure 2. Sample pipe 110 mm BOP type «T» as per TU 6-19-051-538-85 after resistance tests to constant 
internal pressure. Deformation of a pipe specimen with a characteristic plastic zone material bulging  
in the destruction zone indicates that there are no signs of significant destruction changes and deterioration  
of performance

Рисунок 3. Сварочный грат монтажного сварного соединения 
труб ПВП 160 мм по ГОСТ 18599-73.
Четко видимая линия спллавления и неискаженная форма  
и размеры валиков грата указывают на границы диапазона ПТР 
труб в пределах 0,30–0,60 г/10 мин.

Figure 3. Welding grate of installation welded joint of pipes BOP 
160 mm as per State Standart 18599-73. Clearly visible splendline  
and undistorted shape and size of grate rollers indicate boundaries
Pipe TPP range within 0.30–0.60 g/10 min.
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Выводы
Как показали исследования, характери-

стики труб, изготовленных из полиэтилена 
высокой плотности первого поколения (до 
введения классификации по значению MRS), 
могут иметь кардинальные отличия, обуслов-
ленные свойствами исходного сырья, услови-
ями его предварительной подготовки, отла-
женностью технологического процесса экс-
трузии труб, тщательностью выполнения 
необходимых строительных процедур и не-
которых других факторов. Поэтому одно-
значно говорить о возможности продления 
срока службы эксплуатируемых полиэтилено-
вых газопроводов без каких-либо органиче-
ний и предварительного изучения свойств 
материала труб, не представляется возмож-
ным. Требуется интенсификация работ по 
данному направлению с использованием кол-
лективных форм научных исследований. 
Данный вывод подтверждают результаты про-
веденных испытаний труб из указанных выше 
газопроводов.

То обстоятельство, что материал труб од-
ного из обследованных газопроводов показал 
лучшие характеристики пластичности по 
сравнению с теми, которые были зафиксиро-
ваны перед началом эксплуатации, не явля-
ется объективным основанием возможности 
распространения отмеченного фактора на 
другие объекты. На результатах двух прове-
денных исследований не следует делать да-
леко идущие выводы и ожидать большего, чем 
они могли дать, а именно: возможны отдель-
ные случаи, когда пластические свойства 
транспортирующих природный газ труб из 

полиэтилена высокой плотности улучшаются 
в процессе эксплуатации при сохранении при-
емлемого значения MRS, что позволяет им 
эффективно противостоять возможности 
хрупкого разрушения и сохранять свои экс-
плуатационные свойства. 

Авторы придерживаются мнения, что 
продление эксплуатации полиэтиленовых га-
зопроводов с большой долей вероятности воз-
можно только в случае, если оцениваемые 
трубы изначально имели высокие и стабиль-
ные физико-механические характеристики, 
т.е. были изготовлены из специализированных 
газопроводных марок сырья по отлаженному 
технологическому процессу. Однако для под-
тверждения этих выводов требуется проведе-
ние дополнительных исследований с привле-
чением потенциала предприятий-изготовите-
лей полиэтиленовых труб и академической 
науки. 

Что касается вопроса эксплуатационного 
ресурса, то специфика гидравлических испы-
таний делает их неудобными для оперативной 
оценки фактического технического состояния 
полиэтиленовых газопроводов. В силу этой 
причины, построение прогнозов долговечно-
сти по результатам испытаний труб на стой-
кость при постоянном внутреннем давлении, 
является не лучшим вариантом для практиче-
ского применения. Наличие указанной проб-
лемы подчеркивает необходимость скорейшей 
глубокой и всесторонней научной проработки 
альтернативных возможностей, поиска и ма-
тематического обоснования более прогрес-
сивного варианта решения этой важнейшей 
инженерной задачи. 

Таблица 3. Результаты оценки термостабильности образцов п.э. труб из ПВП 160 мм тип «Т»  
по ГОСТ 18599-73 и 110 мм по ТУ 6-19-051-538-85

Table 3. Results of Evaluation of Thermal Stability of Samples, p.e. pipes from BOP 160 mm type «T»  
as per State Standart 18599-73 and 110 mm as per TR 6-19-051-538-85

№ 
обр.

Термостабильность, мин., труб ПВП 160 мм 
тип «Т» по ГОСТ 18599-73

Термостабильность, мин., труб ПВП 110 мм  
тип «Т» по ТУ 6-19-051-538-85

Внутренняя 
поверхность

Средний 
слой

Наружная 
поверхность

Внутренняя 
поверхность

Средний 
слой

Наружная 
поверхность

Трубный обр. № 1 Трубный обр. № 1
1 31,8 15,3 14,2 113,0 71,0 17,0
2 32,2 15,7 13,8 111,0 67,5 16,5

Трубный обр. № 2 Трубный обр. № 2
3 30,5 24,0 15,8 156,0 88,0 15,0
4 31,3 26,0 17,0 140,0 101,0 17,0
Сред. 31,5 20,3 15,2 130,0 81,9 16,4
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