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Аннотация. Проведение бурения скважин в условиях добычи из 
пласта С2B на территории производства «НОДА» представляет 
собой сложную задачу, сопряженную с различными техническими 
и геологическими трудностями. Эти сложности включают в себя 
увеличение времени строительства скважин и потенциальную угро-
зу потери ствола скважины. Процесс бурения может нарушить 
равновесие горных пород, формирующих стенки скважины, осо-
бенно в случае сложных глинистых образований. Для успешного 
бурения и минимизации рисков необходимо уделять особое внима-
ние выбору промывочной жидкости и рецептурам буровых раство-
ров. Рассмотрены различные типы буровых растворов, включая 
высокоингибирующие системы (HPWBM) и промывочные жидко-
сти тройного ингибирования, которые способствуют улучшению 
условий бурения в осложненных геологических условиях. Особое 
внимание уделено интервалу бурения от 1650 до 2220 метров, кото-
рый представлен сложными горными породами, включая известня-
ки, аргиллиты и доломитизированные участки с пористой структу-
рой. Рассмотрены потенциальные проблемы, такие как образование 
каверн, обвалы, потеря бурового раствора и дифференциальный 
прихват, и предложены рецептуры буровых растворов для эффек-
тивной борьбы с этими проблемами. Для оценки воздействия рас-
творов на породы проведено исследование изменения проницаемо-
сти образцов керна, используя коэффициент восстановления 
проницаемости. Результаты первичных исследований позволяют 
сделать предварительное заключение о соответствии раствора 
малоглинистого известково-ингибированного необходимым харак-
теристикам. В целом, данное исследование выделяет важность 
выбора правильных рецептур буровых растворов для обеспечения 
безопасного и эффективного бурения скважин в сложных геологи-
ческих условиях.
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Abstract. Drilling wells under conditions of production from the S2V 
reservoir in the territory is a difficult task, which is associated with various 
technical and geological difficulties. These complications include increased 
well construction time and the potential for wellbore loss. The drilling 
process can disrupt the equilibrium of the rocks forming the walls of the 
well, especially in the case of complex clay formations. For successful 
drilling and risk minimization, special attention must be paid to the choice 
of drilling fluid and mud formulations. Various types of drilling fluids 
have been considered, including High Inhibition Systems (HPWBM) and 
Triple Inhibition Flushing Fluids, which contribute to improving drilling 
conditions in difficult geological conditions. Particular attention is paid to 
the drilling interval from 1650 to 2220 meters, which is represented by 
complex rocks, including limestones, mudstones and dolomitic areas with 
a porous structure. Potential problems such as caving, collapses, loss of 
drilling fluid, and differential sticking have been considered and mud 
formulations have been proposed to effectively combat these problems. To 
assess the impact of the solutions on the rocks, a study of the change in 
permeability of core samples was carried out using the permeability 
recovery factor. The results of the primary studies make it possible to 
make a preliminary conclusion on the compliance of the solution of small-
linous lime-inhibited with the necessary characteristics. Overall, this study 
highlights the importance of selecting the right mud formulations to ensure 
safe and efficient drilling of wells in challenging geological conditions.
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Введение
При осуществлении бурения скважин на 

территории, где проводится добыча из пласта 
С2B, возникают различные сложности, кото-
рые не только увеличивают время строитель-
ства скважин, но также могут привести к по-
тере ствола. Процесс бурения может нару-
шить структурное равновесие горных пород, 
образующих стенки скважин. Часто встреча-
ющиеся осложнения при строительстве сква-
жин — это потеря устойчивости стенок сква-
жин, сложенных глиносодержащими горными 
породами [1].Особое внимание следует уде-

лить этапу первичного вскрытия пласта С2B и 
выбору подходящей промывочной жидкости.

Интервал бурения под эксплуатационную 
колонну 1650-2220 м приурочен к 
Московскому, Башкирскому, Серпуховскому, 
Визейскому ярусам. Исследуемый интервал 
представлен известняками с переменным со-
держанием глины и местами прослоями ар-
гиллитов. Отдельные участки этого интервала 
доломитизированы и обладают пористой 
структурой, что может создавать потенциаль-
ные риски, такие как образование каверн, об-
валы стенок скважины, застревание и износ 
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бурового оборудования, а также потери буро-
вого раствора и дифференциальные прихваты 
[2–5]. Для успешного бурения в данном ин-
тервале необходимо использовать буровой 
раствор с высокими ингибирующими и стаби-
лизирующими свойствами для того, чтобы 
обеспечить эффективное очищение и устой-
чивость ствола скважины в этих сложных ус-
ловиях. При выборе рецептуры промывочной 
жидкости необходимо учитывать свойства 
глинистых пород, физические и химические 
свойства жидкости, прочность обсадных труб 
и другие факторы. Неудачный выбор рецеп-
туры промывочной жидкости может привести 
к неэффективному бурению и значительным 
экономическим потерям [6].

Несмотря на то, что на рынке буровых ус-
луг по промывке скважин представлен широ-
кий ассортимент систем буровых растворов и 
реагентной базы, вопрос разработки новых 
технологий актуален и своевременен [1]. 
Современные направления требуют новых 
подходов к выбору промывочных жидкостей, 
которые должны обладать более высокими ин-
гибирующими свойствами. Это включает в 
себя такие решения, как системы буровых рас-
творов с повышенной ингибирующей способ-
ностью (HPWBM) [7–8], применение промы-
вочных жидкостей с тройным ингибированием 
[9], использование растворов на основе угле-
водородов и другие инновации, которые спо-
собствуют более эффективному бурению сква-
жин в условиях, представляющих определен-
ные трудности. Для регулирования 
фильтрационных свойств бурового раствора-
необходимо применять ПАЦ ВВ, ПАЦ НВ, для 
регулирования реологических свойств буро-
вого раствора требуются биополимерная до-
бавка на основе ксантановой смолы XAN-
PLEX D. Для снижения вероятности диффе-
ренциального прихвата в проницаемых 
пластах рекомендуется включать в состав бу-

рового раствора определенное соотношение 
КАРБОНАТА КАЛЬЦИЯ и графита. Это по-
зволит временно создать эффективное уплот-
нение в скважине и уменьшить риск проблем 
при бурении. Для приготовления раствора не-
обходимо повысить рН воды затворения до 
10,5–11 с помощью каустической соды и ок-
сида магния, снизить жесткость воды до  
<150–200 мг/л с помощью кальцинированной 
соды. 

В течение всего времени бурения интер-
вала необходимо поддерживать рН бурового 
раствора в интервале 8,5–10, а также про-
граммные значения концентраций ингибито-
ров (гидрофобизаторов) набухания глин в бу-
ровом растворе.

Пластовое давление 1650–2220 м по верти-
кали нормальное (коэффициент аномальности 
Ка=1,188 до глубины 2135м) величина пласто-
вого давления на глубине 2135 м составляет 
24,88 МПа, плотность бурового раствора 
должна удовлетворять соотношению (1): 

	 (1)
Поэтому, в данном интервале, требуется, 

чтобы плотность бурового раствора состав-
ляла не менее 1,25 г/см3. Учитывая требова-
ния к плотности бурового раствора, которые 
устанавливаются исходя из необходимости 
обеспечения устойчивости стенок скважины, 
при бурении под эксплуатационную колонну, 
выбираем плотность бурового раствора: в ин-
тервале от 1650 до 2220 м — 1,25 г/см3.

Для последующего подбора, предложены 
четыре типа буровых растворов: глинистый, 
стабилизированный глинистый, полимер гли-
нистый, малоглинистый известково-ингиби-
рованный. Данные растворы были приготов-
лены в лаборатории кафедры «БНГС»  
ФГБОУ ВО СамГТУ. 

Далее был проведен анализ свойств буро-
вых растворов, результаты которых представ-
лены в таблицах 1 и 2.

Таблица 1. Интервалы по стволу

Table 1. Mud parameters

Название (тип) раствора Интервал по стволу, м
от (верх) до (низ)

Глинистый 0 30
Стабилизированный глинистый 30 380
Полимер глинистый 380 1650
Малоглинистый известково ингибированный 1650 2220
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Выводы
Результаты первичных исследований поз-

воляют сделать предварительное заключение 
о соответствии раствора «малоглинистого из-
вестково-ингибированного» необходимым 
характеристикам (представленным в табли- 

Таблица 2. Параметры буровых растворов

Table 2. Mud Parameters

Параметры бурового раствора
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Глинистый 1,12 70-90 <20 24-73 58-120 <2,0 <3,0 8,5-9,5 <100 <200 <200 12-25 73-144

Стабилизи-
рованный  
глинистый

1,31 70-90 8-10 39-73 48-146 <1,5 <1,5 8,0-9,0 <80 <200 <2000 12-22 73-170

Полимер  
глинистый 1,31 50-75 <5 24-73 48-146 <1,5 <1,0 8,0-9,0 <60 <200 <25000 10-20 54-120

Малогли-
нистый  
известково  
ингиби-
рованный

1,25 50-65 <5 24-73 48-146 <1,0 <1,0 8,0-9,0 <45 <200 <25000 10-20 73-150

це 2) по плотности и значениям фильтрации в 
интервале бурения от 1650 до 2220 метров, 
который представлен сложными горными по- 
родами, включая известняки, аргиллиты и до-
ломитизированные участки с пористой струк-
турой.
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