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На рисунке 8 показан другой случай — 
стыковое соединение двух различных матери-
алов. Видно, что в этом случае появляется 
концентрация напряжений сингулярного типа 
в окрестности краевой точки стыка.

Отметим, что для обоих примеров полу-
чены теоретические решения, которые соот-
ветствуют приведённым на рисунках 7 и 8 
картинам фотоупругости. 
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1. Решена общая задача о напряженном 

состоянии неоднородных элементов с V-образ-
ными границами. Известные решения для 
трещин являются частным случаем получен-
ного общего решения.

2. В окрестности угловой точки неметал-
лического и интерметаллического включения 
образуется сингулярное поле напряжений с 
особенностью вида σ→∞, которое при эксплу-
атации изделия становится потенциальным 
источником зарождения и развития трещин. 

3. Степень опасности инородных острых 
включений определяется параметрами λ1 и λ2 
и коэффициентами К1, К2. 

4. Параметры λ1 и λ2 зависят от угла ω и 
отношения модулей упругости матрицы и 

�J�b�k�m�g�h�d��������Модель сварного соединения с угловым швом (а) и картина изохром, полученная методом 
фотоупругости (б)
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�J�b�k�m�g�h�d������ Модель соединения разнородных материалов (а), зависимость параметра λ от угла наклона 
стыка (б), фотоупругая картина изохром в соединении полиуретана с алюминием (в)

включения. Коэффициенты К1 и К2 определя-
ются размерами включений (по аналогии с 
трещинами) и действующими нагрузками. 
Чем меньше размеры включений, тем меньше 
значения коэффициентов К1 и К2. 

5. Отсюда получаем ещё одно объяснение 
некоторым известным фактам:

— мелкозернистые стали более прочны, 
чем крупнозернистые;

— мелкие инородные включения менее 
опасны, чем крупные.

6. В расчётах напряжений и прочности тел 
с инородными включениями можно использо-
вать подходы механики разрушения, усовер-
шенствовав их с учётом выявленных особен-
ностей. 
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