
Ïðè ïðîâåäåíèè ñîëÿíî-êèñëîòíîãî âîçäåé-
ñòâèÿ íà ïðèçàáîéíóþ çîíó ñêâàæèí âàæíî, èñ-
õîäÿ èç îñîáåííîñòåé ñòðîåíèÿ ïëàñòà è òåõíî-
ëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé ðàáîòû ñêâàæèí è çà-
ëåæåé ïîäîáðàòü òå çíà÷åíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ
ïàðàìåòðîâ îáðàáîòîê, êîòîðûå ïîçâîëÿò ïî-
ëó÷èòü ìàêñèìàëüíóþ ïðèáûëü.

Äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è ïî çàëåæàì âûñî-
êîâÿçêîé íåôòè â êàðáîíàòíûõ êîëëåêòîðàõ
òóðíåéñêîãî ÿðóñà Ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè Áàø-
êîðòîñòàíà áûë ïðîâåäåí ãåîëîãî-ïðîìûñëî-
âûé àíàëèç âëèÿíèÿ íà óñïåøíîñòü è ýôôåêòèâ-
íîñòü  ïðîâåäåíèÿ  ñîëÿíî-êèñëîòíûõ îáðàáî-
òîê (ÑÊÎ) ðàçëè÷íûõ ãåîëîãî-òåõíîëîãè÷åñêèõ
ïàðàìåòðîâ.

Â êà÷åñòâå íåçàâèñèìûõ ïåðåìåííûõ ðàññìà-
òðèâàëèñü: ýôôåêòèâíàÿ íåôòåíàñûùåííàÿ òîë-
ùèíà (Íý), ñðåäíÿÿ òîëùèíà íåôòåíàñûùåííûõ

ïðîïëàñòêîâ (Íï) è èõ êîëè÷åñòâî (n), êîýôôè-

öèåíò ïîðèñòîñòè ïëàñòà â ñêâàæèíå (ÌÃ), äîëÿ

ïîðîä-êîëëåêòîðîâ â îáùåé òîëùèíå ïëàñòà
(Êï), âðåìÿ ñ íà÷àëà ýêñïëóàòàöèè ñêâàæèíû äî

ìîìåíòà ïðîâåäåíèÿ ÑÊÂ (t), ìàêñèìàëüíûé
äåáèò ñêâàæèíû äî ïðîâåäåíèÿ ÑÊÂ (QÍmax ),

äåáèò (Q Í 1) , îáâîäíåííîñòü (f1), íàêîïëåííàÿ

äîáû÷à íåôòè (Qíàê ) ñêâàæèíû íà ìîìåíò ïðî-

âåäåíèÿ ÑÊÂ, îáúåì (VK) è ìàêñèìàëüíîå äàâ-

ëåíèå (Ðçàê) çàêà÷êè êèñëîòû â ïëàñò. Â êà÷åñò-

âå ôóíêöèé îòêëèêà èñïîëüçîâàëèñü ñëåäóþ-
ùèå ïàðàìåòðû ýôôåêòèâíîñòè: àáñîëþòíûé
(Ý1 ) è îòíîñèòåëüíûé (Ý2 ) ïðèðîñò äåáèòà íåô-

òè; àáñîëþòíîå (Ý3 ) è îòíîñèòåëüíîå (Ý4 ) ñíè-

æåíèå îáâîäíåííîñòè ïðîäóêöèè; îáùèé ïðè-
ðîñò äîáû÷è íåôòè çà âðåìÿ ýôôåêòà (Ý5); îòíî-

ñèòåëüíîå óâåëè÷åíèå êîýôôèöèåíòà ïðîäóê-
òèâíîñòè ñêâàæèí (Ý6 ).

Âûäåëåíèå ãåîëîãî-òåõíîëîãè÷åñêèõ ïàðà-
ìåòðîâ, îêàçûâàþùèõ íàèáîëüøåå âëèÿíèå íà
óñïåøíîñòü ïðîâåäåíèÿ ÑÊÎ, âåëîñü ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ïîñëåäîâàòåëüíîé ïðîöåäóðû Âàëüäà.
Èíôîðìàòèâíîñòü îïðåäåëÿëàñü ïî êðèòåðèþ
Êóëüáàêà [1].

Íàëè÷èå ñòîëü çíà÷èòåëüíîãî êîëè÷åñòâà
êðèòåðèåâ ýôôåêòèâíîñòè è èñïîëüçîâàíèå ðàç-
ëè÷íûõ îáúåìîâ èíôîðìàöèè îáóñëîâëåíî íå-
îáõîäèìîñòüþ ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííîé çàäà÷è
íà ðàçëè÷íûõ ñòàäèÿõ ðàçðàáîòêè è â óñëîâèÿõ
îãðàíè÷åííîãî îáúåìà èíôîðìàöèè î çàëåæàõ
(â ñâÿçè ñ íåäîñòàòî÷íûìè îáúåìàìè ïðîìûñ-
ëîâûõ  èññëåäîâàíèé, âñëåäñòâèå ïðè÷èí îðãà-
íèçàöèîííîãî è ôèíàíñîâîãî õàðàêòåðà), à òàê-
æå ïðè èçìåíåíèè òàêòèêè è ñòðàòåãèè ïðåä-
ïðèÿòèÿ â ðûíî÷íûõ óñëîâèÿõ. Ýòî ïîçâîëèò
ãèáêî ðåàãèðîâàòü íà èçìåíåíèÿ âíóòðåííèõ è
âíåøíèõ óñëîâèé ôóíêöèîíèðîâàíèÿ.

Àíàëèç ðàñïðåäåëåíèé ñêâàæèí â çàâèñèìî-
ñòè îò èçìåíåíèÿ çíà÷åíèé èíôîðìàòèâíûõ ãå-
îëîãî-òåõíîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ, ãäå êðèòå-
ðèåì ýôôåêòèâíîñòè ÿâëÿëñÿ ïðèðîñò äåáèòà
íåôòè, ïîêàçàë, ÷òî óñïåøíîñòü ñóùåñòâåííî
âîçðàñòàåò ïî ñêâàæèíàì, èìåþùèì õóäøèå
êîëëåêòîðñêèå ñâîéñòâà è áoëüøóþ ãåîëîãè÷åñ-
êóþ íåîäíîðîäíîñòü. Ïðè Í Ï < 4,2 ì, n >3,

MÃ < 13,3 %, Ê Ï < 0,66 äîëè åä. óñïåøíîñòü ñî-

ñòàâëÿåò áîëåå 50 %. Íèçêèå êîëëåêòîðñêèå
ñâîéñòâà è ïîâûøåííàÿ ãåîëîãè÷åñêàÿ íåîäíî-
ðîäíîñòü ÿâëÿåòñÿ ïðè÷èíîé ñëàáîé âûðàáîòêè
ïëàñòà â çîíå äðåíàæà ñêâàæèíû è îáóñëîâëè-
âàåò íàëè÷èå ðåçåðâà äîáû÷è íåôòè ñ îäíîé
ñòîðîíû è íàëè÷èå çíà÷èòåëüíûõ ôèëüòðàöè-
îííûõ ñîïðîòèâëåíèé â ïðèçàáîéíîé çîíå ïëà-
ñòà ñ äðóãîé ñòîðîíû.
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Adaptation of sulphuric acid treatment on carbonate reser-
voir layers

Based on experience generalization of sulphuric acid treatment the results and
models are presented making it possible to select technological  parameters
of the treatment depending on geological characteristics of the layer structure
and technological features of well production and layers with the aim of
achieving maximum profit.



Íà íåîáõîäèìîñòü íàëè÷èÿ ðåçåðâà äîáû÷è
íåôòè óêàçûâàåò òîò ôàêò, ÷òî âîçäåéñòâèå æå-
ëàòåëüíî ïðîâîäèòü íà ñêâàæèíàõ ñî ñðîêîì
ýêñïëóàòàöèè ìåíåå 160 ìåñÿöåâ è ñ íàêîïëåí-
íîé äîáû÷åé íåôòè ìåíåå 24,6 òûñ. ò. Â òî æå
âðåìÿ âåðîÿòíîñòü âîçðàñòàåò ïî ñêâàæèíàì,
èìåþùèì áîëüøåå çíà÷åíèå Î ÍÌÀÕ. Ýòîò ôàêò

îáúÿñíÿåòñÿ çàñîðåíèåì ïðèçàáîéíîé çîíû èç-
çà âûïàäåíèÿ ñìîë, àñôàëüòåíîâ è ïàðàôèíîâ â
ðåçóëüòàòå èíòåíñèâíîé äîáû÷è íåôòè è çíà÷è-
òåëüíîãî ñíèæåíèÿ ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ â çîíå
äðåíàæà.

Âàæíûì ìîìåíòîì ïðè ïðîâåäåíèè ÑÊÎ ÿâ-
ëÿåòñÿ îïðåäåëåíèå îáúåìîâ çàêà÷èâàåìîé â
ïëàñò êèñëîòû. Ýòè îáúåìû çàâèñÿò îò ãåîëîãè-
÷åñêèõ îñîáåííîñòåé ïëàñòà â ìåñòå âñêðûòèÿ
åãî ñêâàæèíîé è òåõíîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé
ðàáîòû ñêâàæèí è çàëåæåé. Èñïîëüçîâàíèå çíà-
÷èìûõ çàâèñèìîñòåé ïîçâîëèëè ïîëó÷èòü íåðà-
âåíñòâà äëÿ îïðåäåëåíèÿ îáúåìîâ çàêà÷èâàå-
ìîé êèñëîòû è äàâëåíèé çàêà÷êè:

VK> 0,71 HÝ; VK> 0,175 f1;

VK> 1,49 HÏ; VK> 4,4•10-4 QÍÀÊ;

VK> 0,059 Q Í1; Ð ÌÀX < 0,98 VK.

Íåðàâåíñòâà  ïîçâîëÿþò ïðîâîäèòü äèàãíî-
ñòèðîâàíèå íåîáõîäèìîãî îáúåìà êèñëîòû ïî
ìàêñèìàëüíîìó çíà÷åíèþ ïàðàìåòðà.

Îäíàêî ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû íîñÿò âåðî-
ÿòíîñòíûé õàðàêòåð. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ âîçìîæíî-
ñòè îäíîçíà÷íîãî îòâåòà íà âîïðîñ îá óñïåø-
íîñòè áûëè ðàññ÷èòàíû çíà÷åíèÿ ñóììàðíûõ
äèàãíîñòè÷åñêèõ êîýôôèöèåíòîâ (ÑÄÊ) è óñòà-
íîâëåíû èíòåðâàëû, â êîòîðûõ ýôôåêò îäíî-
çíà÷íî ïîëîæèòåëåí. Ýòîò èíòåðâàë èçìåíÿåòñÿ
îò 8,9 äî 66,8.

Èñïîëüçîâàíèå ðàñïðåäåëåíèé ÑÄÊ ïîçâî-
ëÿþò ïóòåì èçìåíåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïàðà-
ìåòðîâ âîçäåéñòâèÿ ïåðåâîäèòü ñêâàæèíû èç
çîí ñ îòðèöàòåëüíûì ýôôåêòîì è çîí íåîïðåäå-
ëåííîñòè â çîíó ñ ïîëîæèòåëüíûì ýôôåêòîì.

Ðàñïðåäåëåíèå ñêâàæèí â çàâèñèìîñòè îò èç-
ìåíåíèÿ çíà÷åíèé èíôîðìàòèâíûõ ãåîëîãî-òåõ-
íîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ, ãäå êðèòåðèåì ýô-
ôåêòèâíîñòè ÿâëÿëîñü ñíèæåíèå îáâîäíåííîñ-
òè äîáûâàåìîé ïðîäóêöèè ïîêàçàëî, ÷òî ïðè
ÍÝ > 11,5 ì, ÍÏ > 4,3 ì, n < 3, KÏ< 0,73 äîëè åä.,

ÌÃ < 13% óñïåøíîñòü ïðîâåäåíèÿ âîçäåéñòâèÿ

ñîñòàâëÿåò áîëåå 50%. Æåëàòåëüíî, ÷òîáû çíà-
÷åíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ áûëè ñëåäó-
þùèå: t <118 ìåñ, Q ÍÀÊ <17,8 òûñ. ò,

QHMAX<349 ò/ìåñ., QH1>77 ò/ìåñ., VK < 7,5 ì3,

ÐÇÀÊ< 7,6 ÌÏà.

Ïîëó÷åííûå íåðàâåíñòâà òàêæå ïîçâîëÿþò
íà êà÷åñòâåííîì óðîâíå ïðîâîäèòü äèàãíîñòè-
ðîâàíèå óñïåøíîñòè ïðîâåäåíèÿ îáðàáîòîê,
êàê â ïðåäåëàõ àíàëèçèðóåìûõ ìåñòîðîæäåíèé,
òàê è áëèçêèõ èì ïî ãåîëîãî-ïðîìûñëîâîé õà-
ðàêòåðèñòèêå ïóòåì ïåðåáîðà ñêâàæèí ïî ñîîò-
âåòñòâóþùèì èíôîðìàòèâíûì ïðèçíàêàì, à
òàêæå ïðèáëèæåííî îöåíèâàòü ïàðàìåòðû âîç-
äåéñòâèÿ. Îäíàêî ýòè ðåçóëüòàòû, òàêæå êàê è â
ñëó÷àå, êîãäà êðèòåðèåì ýôôåêòèâíîñòè ÿâëÿë-
ñÿ ïðèðîñò äåáèòà íåôòè, ïîçâîëÿþò îöåíèâàòü
òîëüêî âåðîÿòíîñòü ýôôåêòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ
è íå ìîãóò äàòü îäíîçíà÷íûé îòâåò. Ñ öåëüþ
ïîëó÷åíèÿ òàêîãî îòâåòà áûëè ðàññ÷èòàíû çíà-
÷åíèÿ ÑÄÊ. Óñòàíîâëåíî ÷òî ïðè èçìåíåíèè
ÑÄÊ îò 14,4 äî 40,9 óñïåøíîñòü ÑÊÎ îäíîçíà÷-
íî ïîëîæèòåëüíàÿ.

Ñîïîñòàâëåíèå ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèÿ
ïî îáîèì âàðèàíòàì ïîêàçàëî, ÷òî çíà÷èòåëü-
íîå êîëè÷åñòâî ñêâàæèí â ïåðâîì âàðèàíòå âõî-
äèëî â ãðóïïó, ïî êîòîðûì áûë ïîëó÷åí ïîëî-
æèòåëüíûé ýôôåêò, à âî âòîðîì âàðèàíòå — â
ãðóïïó, ïî êîòîðûì íå áûë ïîëó÷åí ýôôåêò, è
íàîáîðîò, òî åñòü ÷àñòî ñ óâåëè÷åíèåì äåáèòà
íåôòè èìååò ìåñòî è óâåëè÷åíèå îáâîäíåííîñòè
ïðîäóêöèè.

Ñðàâíåíèå èíòåðâàëîâ èçìåíåíèÿ çíà÷åíèé
çíà÷èìûõ ïàðàìåòðîâ, â êîòîðûõ óñïåøíîñòü
ïðèìåíåíèÿ âîçäåéñòâèÿ áîëåå 50%, ïî îáîèì
âàðèàíòàì óêàçàëî íà íàëè÷èå îáùèõ èíòåðâà-
ëîâ. Çíà÷åíèÿ ýòèõ èíòåðâàëîâ ïðåäñòàâëåíû â
òàáëèöå 1. 

Èìåííî îáùèå èíòåðâàëû îáúÿñíÿþò òîò
ôàêò, ÷òî â íåêîòîðûõ ñêâàæèíàõ ïîñëå ïðîâå-
äåíèÿ âîçäåéñòâèÿ íàðÿäó ñ óâåëè÷åíèåì äåáèòà
íåôòè ïðîèçîøëî ñíèæåíèå îáâîäíåííîñòè äî-
áûâàåìîé ïðîäóêöèè.

Таблица 1. Интервалы изменения значений значимых
геолого�технологических параметров, в ко�
торых успешность СКО более 50%

Èíòåðâàë ïî âàðèàíòàì Îáùèé èíòåðâàë 
1 2 ïî âàðèàíòàì 1 è 2

ÍÝ>7,7 ÍÝ>11,5 ÍÝ>11,5

ÌÃ<13,3 ÌÃ<13,0 ÌÃ<13,0

ÊÏ<0,66 ÊÏ<0,79 ÊÏ<0,66

t<160 t<118 t<118
QÍÌÀÕ>180 QÍÌÀÕ<349 280<QÍÌÀÕ<349

QÍ1<125 QÍ1>77 77<QÍ1<125

QÍÀÊ<24,6 QÍÀÊ<17,8 QÍÀÊ<17,8

7,5<ÐÌÀÕ<9,0 ÐÌÀÕ>7,6 7,6<ÐÌÀÕ<9,0
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Òàêæå îäíîâðåìåííîå óâåëè÷åíèå äåáèòà
íåôòè è îáâîäíåííîñòè ñêâàæèí îáúÿñíÿåòñÿ
îòñóòñòâèåì îáùèõ èíòåðâàëîâ ïî îòäåëüíûì
ïàðàìåòðàì (òàáë. 2).

Ñëåäóåò îñîáî îòìåòèòü îòñóòñòâèå îáùå-
ãî èíòåðâàëà èçìåíåíèÿ îáúåìîâ è óäåëüíûõ
îáúåìîâ çàêà÷èâàåìîé êèñëîòû. Ðåçóëüòàòû
ïîêàçûâàþò, ÷òî â ïîãîíå çà äîïîëíèòåëüíîé
äîáû÷åé íåôòè ìîæíî ïîëó÷èòü ñóùåñòâåí-
íûé ðîñò îáâîäíåííîñòè äîáûâàåìîé ïðî-
äóêöèè.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîçâîëÿþò èñïîëü-
çîâàòü èõ äëÿ ãåîëîãî-òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîñ-
íîâàíèÿ ïîâûøåíèÿ óñïåøíîñòè ïðîâåäåíèÿ
ñîëÿíî-êèñëîòíûõ îáðàáîòîê ñêâàæèí.

Íà âòîðîì ýòàïå ïðîâîäèëîñü ïîñòðîåíèå
ìîäåëåé äëÿ ïîëó÷åííîãî ïðîãíîçà ýôôåêòèâ-
íîñòè ÑÊÎ, îòðàæàåìîé ñ ïîìîùüþ ðàçëè÷íûõ
ïàðàìåòðîâ. 

Ïîñòðîåíèå ìîäåëåé îñóùåñòâëÿëîñü ñ ïî-
ìîùüþ øàãîâîãî ðåãðåññèîííîãî àíàëèçà  [2]. 

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ïîëíîãî îáúåìà èíôîð-
ìàöèè (âàðèàíò 1) ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå ìîäå-
ëè:

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ïàðàìåòðîâ, îòðàæàþ-
ùèõ ãåîëîãî-ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà ïëàñòà â òî÷-
êå âñêðûòèÿ åãî ñêâàæèíîé è òåõíîëîãèþ âîç-

äåéñòâèÿ (âàðèàíò 2),  ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå ìî-
äåëè:

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ïàðàìåòðîâ, îòðàæàþ-
ùèõ òåõíîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè ðàáîòû
ñêâàæèí è çàëåæåé, à òàêæå òåõíîëîãèþ âîç-
äåéñòâèÿ (âàðèàíò 3), ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå ìî-
äåëè:

Çíà÷åíèÿ îòíîñèòåëüíûõ ïîãðåøíîñòåé ïî
âàðèàíòó 1 èçìåíÿþòñÿ îò 19,4 äî 48,9%, ñîñòàâ-
ëÿÿ â ñðåäíåì 31,7%. Ñ èñïîëüçîâàíèåì îãðàíè-
÷åííîãî îáúåìà èíôîðìàöèè ïîãðåøíîñòè, åñ-
òåñòâåííî, íåñêîëüêî óâåëè÷èâàþòñÿ è ñîñòàâ-
ëÿþò â ñðåäíåì ïî âàðèàíòó 2— 40,4%, ïî âàðè-
àíòó 3—37,2%, ò.å. ïîëó÷åííûå çàâèñèìîñòè
èìåþò ñêîðåå êîëè÷åñòâåííî-êà÷åñòâåííûé õà-
ðàêòåð. Èíà÷å ãîâîðÿ, îíè ìîãóò áûòü èñïîëü-
çîâàíû ïðè âûáîðå ñêâàæèí äëÿ ïðîâåäåíèÿ ñî-
ëÿíî-êèñëîòíûõ îáðàáîòîê ïóòåì ñðàâíåíèÿ èõ
ïî çíà÷åíèÿì êàêîãî-ëèáî ïîêàçàòåëÿ ýôôåê-
òèâíîñòè. Ïëàíèðîâàíèå ïðèðîñòîâ äåáèòîâ
(Ý1, Ý2) è äîáû÷è (Ý5) íåôòè, ñíèæåíèÿ îáâîä-

íåííîñòè (Ý3, Ý4 ) è èçìåíåíèå êîýôôèöèåíòà

ïðîäóêòèâíîñòè (Ý6 ) ïî îòäåëüíûì ñêâàæèíàì

ïðèâîäÿò ê çíà÷èòåëüíûì ïîãðåøíîñòÿì, îäíà-
êî ïëàíèðîâàíèå ýòèõ ïîêàçàòåëåé ïî ãðóïïàì
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Таблица 2. Интервалы изменения значений геолого�тех�
нологических параметров, в которых успеш�
ность СКО более 50%

Èíòåðâàëû ïî âàðèàíòó

ÍÏ<4,6 ÍÏ>4,2

n>3 n<3
VK>7,8 VK<7,5

VK/HÝ>0,71 VK/HÝ<0,65

VK>0,71HÝ VK<0,65HÝ



ñêâàæèí (íå ìåíåå 7—10) äàåò âïîëíå óäîâëå-
òâîðèòåëüíûå ðåçóëüòàòû.

Àíàëèç ïîëó÷åííûõ ìîäåëåé ïîêàçûâàåò,
÷òî â ïîäàâëÿþùåì áîëüøèíñòâå (93%) íàïðàâ-
ëåíèå âëèÿíèÿ ãåîëîãî-òåõíîëîãè÷åñêèõ ïàðà-
ìåòðîâ íà ýôôåêòèâíîñòü âîçäåéñòâèÿ íå èçìå-
íèëîñü ïðè èñïîëüçîâàíèè îãðàíè÷åííîãî îáú-
åìà èíôîðìàöèè.

Ñ óâåëè÷åíèåì çíà÷åíèé ýôôåêòèâíîé íåô-
òåíàñûùåííîé òîëùèíû è óìåíüøåíèåì çíà÷å-
íèé ñðåäíåé òîëùèíû íåôòåíàñûùåííûõ ïðî-
ïëàñòêîâ, èõ êîëè÷åñòâà è ïîðèñòîñòè, ïðèðîñ-
òû äåáèòîâ è äîáû÷è íåôòè, à òàêæå êîýôôèöè-
åíòîâ ïðîäóêòèâíîñòè âîçðàñòàþò. Ïðè ýòîì
íàáëþäàåòñÿ óâåëè÷åíèå ïðèðîñòà îáâîäíåííî-
ñòè ïðîäóêöèè ñêâàæèí.

Ïðàêòè÷åñêè ïî âñåì ïàðàìåòðàì ýôôåê-
òèâíîñòü âîçäåéñòâèÿ ñíèæàåòñÿ (çà èñêëþ÷å-
íèåì Ý6) ñ óâåëè÷åíèåì âðåìåíè ñ ìîìåíòà ïó-

ñêà ñêâàæèíû â ýêñïëóàòàöèþ äî ìîìåíòà ïðî-
âåäåíèÿ ÑÊÂ. Ýòîò ôàêò îáúÿñíÿåòñÿ èñòîùå-
íèåì çàïàñîâ ïëàñòîâîé ýíåðãèè è ñíèæåíèåì
ðåçåðâà äîáû÷è ïî ìåðå âûðàáîòêè çàïàñîâ
íåôòè.

Ñ óâåëè÷åíèåì îáâîäíåííîñòè (çà èñêëþ÷å-
íèåì ïàðàìåòðà Ý6) òàêæå ïðîèñõîäèò ñíèæå-

íèå ýôôåêòèâíîñòè âîçäåéñòâèÿ, ÷òî ïîäòâåðæ-
äàåò ðåçóëüòàòû äðóãèõ èññëåäîâàòåëåé. Ñ ðîñ-
òîì ìàêñèìàëüíîãî äåáèòà ñêâàæèíû äî ïðîâå-
äåíèÿ ÑÊÂ è ñíèæåíèåì äåáèòà íåôòè íà ìî-
ìåíò âîçäåéñòâèÿ ýôôåêòèâíîñòü îáðàáîòîê
óâåëè÷èâàåòñÿ.

Îñîáî íåîáõîäèìî îòìåòèòü òî, ÷òî ñ òå÷å-
íèåì âðåìåíè, ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ îáâîäíåí-
íîñòè ïðîäóêöèè, ñîëÿíî-êèñëîòíàÿ îáðàáîò-
êà ïðèâîäèò ê áîëüøåìó óâåëè÷åíèþ ïðîäóê-
òèâíîñòè. Îäíàêî ýòî íå ãîâîðèò îá ýôôåêòèâ-
íîñòè ñ òî÷êè çðåíèÿ óâåëè÷åíèÿ äåáèòîâ è äî-
ïîëíèòåëüíîé äîáû÷è íåôòè è óìåíüøåíèÿ
îáâîäíåííîñòè ïðîäóêöèè. Ñ óâåëè÷åíèåì
âðåìåíè  ýêñïëóàòàöèè ñêâàæèíû è ñ óâåëè÷å-
íèåì îáâîäíåííîñòè ïðèðîñò äåáèòîâ è äîáû-
÷è íåôòè è óìåíüøåíèå îáâîäíåííîñòè íà åäè-
íèöó èçìåíåíèÿ êîýôôèöèåíòà ïðîäóêòèâíîñ-
òè ñíèæàåòñÿ.

Ñ óâåëè÷åíèåì íàêîïëåííîé äîáû÷è íåôòè
íà ìîìåíò ïðîâåäåíèÿ âîçäåéñòâèÿ óâåëè÷èâà-
åòñÿ ïðèðîñò äåáèòîâ è äîáû÷è íåôòè, íî ïðè
ýòîì óâåëè÷èâàåòñÿ è îáâîäíåííîñòü.

Óâåëè÷åíèå îáúåìîâ çàêà÷èâàåìîé êèñëîòû
òàêæå âåäåò ê ðîñòó äåáèòîâ, äîïîëíèòåëüíîé
äîáû÷è íåôòè è êîýôôèöèåíòà ïðîäóêòèâíîñ-
òè, íî òàêæå ðàñòåò è îáâîäíåííîñòü äîáûâàå-
ìîé ïðîäóêöèè.

Ñíèæåíèå ìàêñèìàëüíîãî äàâëåíèÿ çàêà÷êè
êèñëîòû óìåíüøàåò îòíîñèòåëüíûé ïðèðîñò äå-
áèòà íåôòè, íî ïðè ýòîì èìååò ìåñòî è ñíèæå-
íèå îòíîñèòåëüíîãî ïðèðîñòà îáâîäíåííîñòè.
Èñõîäÿ èç âûøåèçëîæåííîãî, âûáîð òåõíîëî-
ãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé âîçäåéñòâèÿ äîëæåí ïðî-
èçâîäèòüñÿ ñ ó÷åòîì òîãî, ÷òî èçëèøíÿÿ çàêà÷-
êà êèñëîòû è âûñîêîå äàâëåíèå çàêà÷êè ìîæåò
ïðèâåñòè ê ïðîãðåññèðóþùåìó îáâîäíåíèþ è
ïîëó÷åíèþ îòðèöàòåëüíîãî ýôôåêòà ñ òî÷êè
çðåíèÿ ýêîíîìèêè.

Àíàëèç ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ïîêàçû-
âàåò, ÷òî íåîáõîäèì êîìïëåêñíûé òåõíîëî-
ãè÷åñêèé êðèòåðèé ýôôåêòèâíîñòè, êîòîðûé
íå òîëüêî â êîìïëåêñå îòðàæàë áû âûøåïðè-
âåäåííûå êðèòåðèè ýôôåêòèâíîñòè è ðàçëè÷-
íûå ñòîðîíû ïðîöåññà ñîëÿíî-êèñëîòíîãî
âîçäåéñòâèÿ, íî è îòðàæàë áû êîìïðîìèññ
ìåæäó ïðèðîñòîì êîýôôèöèåíòà ïðîäóêòèâ-
íîñòè, ïðèðîñòîì äåáèòîâ è äîáû÷è íåôòè ñ
ïðèðîñòîì îáâîäíåííîñòè äîáûâàåìîé ïðî-
äóêöèè. Ýòîò êðèòåðèé çíà÷èòåëüíî óïðîùà-
åò ïðîöåäóðó äèàãíîñòèðîâàíèÿ, âûáîðà
ñêâàæèí è îïòèìàëüíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïà-
ðàìåòðîâ ÑÊÂ.

Â êà÷åñòâå òàêîãî êîìïëåêñíîãî êðèòåðèÿ
ýôôåêòèâíîñòè ïðåäëîæåíî èñïîëüçîâàòü ïàðà-
ìåòð Ý7, êîòîðûé çàïèñûâàåòñÿ â âèäå

ãäå Q Í1, Q Í2 — äåáèò ñêâàæèíû äî è ïîñëå

ïðîâåäåíèÿ ÑÊÂ, ò/ìåñ;
ƒ1, ƒ2 — îáâîäíåííîñòü ïðîäóêöèè ñêâàæèíû

äî è ïîñëå ïðîâåäåíèÿ ÑÊÂ, %;
τ — ïðîäîëæèòåëüíîñòü ýôôåêòà, ìåñ.

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ýôôåêòà îïðåäåëÿëàñü
âðåìåíåì, â òå÷åíèå êîòîðîãî äåáèò íåôòè ïî-
ñëå âîçäåéñòâèÿ ñíèæàåòñÿ äî âåëè÷èíû äåáèòà
íåôòè äî âîçäåéñòâèÿ.

Ñ ôèçè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ, êðèòåðèé ýô-
ôåêòèâíîñòè Ý7 õàðàêòåðèçóåò ðåñóðñ äîáûâ-

íûõ âîçìîæíîñòåé ñêâàæèí ïî íåôòè.
Ïðè èñïîëüçîâàíèè ýòîãî êîìïëåêñíîãî

êðèòåðèÿ ýôôåêòèâíîñòè ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå
ìîäåëè:

— âàðèàíò 1:

— âàðèàíò 2:
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— âàðèàíò 3:

Ìíîæåñòâåííûå êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè
ñîñòàâëÿþò ñîîòâåòñòâåííî 0,895; 0,743; 0,820, à
îòíîñèòåëüíûå ïîãðåøíîñòè — 20,6; 30,4;
26,0 %.

Выводы
Ïðîâåäåííîå îáîáùåíèå è ãåîëîãî-ñòàòèñ-

òè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå ïîçâîëèëè ïðåäëî-
æèòü êîìïëåêñ ìåòîäèê, ïîçâîëÿþùèõ îïðåäå-
ëÿòü òåõíîëîãè÷åñêèå ïàðàìåòðû âîçäåéñòâèÿ â
êîíêðåòíûõ ãåîëîãî-ôèçè÷åñêèõ óñëîâèÿõ çàëå-
æåé, à òàêæå ïðîãíîç, âûáîð ñêâàæèí, êîíòðîëü
è ðåãóëèðîâàíèå ïðîöåññà âîçäåéñòâèÿ ñ öåëüþ
ñîêðàùåíèÿ êîëè÷åñòâà íåýôôåêòèâíûõ îïåðà-
öèé è ïîâûøåíèå òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ ïî-
êàçàòåëåé ïðåäïðèÿòèé òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñ-
êîãî êîìïëåêñà.
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ÄÈÍÀÌÈÊÀ ÐÀÇÂÈÒÈß ÏÐÎÈÇ-
ÂÎÄÑÒÂÅÍÍÎÉ ÈÍÔÐÀÑÒÐÓÊ-
ÒÓÐÛ ÍÅÔÒÅÄÎÁÛ×È ÍÀ ÑÅÂÅ-
ÐÅ ÒÞÌÅÍÑÊÎÉ ÎÁËÀÑÒÈ

http://www.ogbus.ru/authors/Shevchik/
Shevchik_1.pdf

Àâòîðåôåðàò äèññåðòàöèè íà ñîèñêà-
íèå ó÷åíîé ñòåïåíè êàíäèäàòà òåõíè-
÷åñêèõ íàóê ïî ñïåöèàëüíîñòè 25.00.17
— «Ðàçðàáîòêà è ýêñïëóàòàöèÿ íåôòÿ-
íûõ è ãàçîâûõ ìåñòîðîæäåíèé» è
05.02.13 — «Ìàøèíû, àãðåãàòû è ïðî-
öåññû (íåôòåãàçîâàÿ îòðàñëü)».

Öåëü ðàáîòû — ñíèæåíèå ñåáåñòîèìî-
ñòè äîáûâàåìîé íåôòè çà ñ÷åò íàèáî-
ëåå ýôôåêòèâíîãî ðàçâèòèÿ ïðåäïðèÿ-
òèé òåõíîëîãè÷åñêîãî òðàíñïîðòà è
èõ àäàïòàöèè ê äèíàìèêå ðàçâèòèÿ
íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé.

Àãëèóëëèí Ì., Àáäóëëèí Â., Àáäóë-
ëèí Ì., Êóðìàåâ Ñ.

ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÏÐÈÌÅÍÅÍÈß
ÒÅÐÌÎÁÀÐÎÕÈÌÈ×ÅÑÊÎÃÎ

ÂÎÇÄÅÉÑÒÂÈß ÍÀ ÏÐÈÇÀÁÎÉ-
ÍÓÞ ÇÎÍÓ ÑÊÂÀÆÈÍ

http://www.ogbus.ru/authors/Agliullin/
Agliullin_3.pdf

Â äàííîé ñòàòüå îïèñàíû îñîáåííîñòè
ïðèìåíåíèÿ êîìïëåêñíîãî ìåòîäà òåð-
ìîáàðîõèìè÷åñêîé îáðàáîòêè
(ÒÁÕÎ) ïðèçàáîéíûõ çîí ñêâàæèí
(ÏÇÑ), îñíîâàííîãî íà èñïîëüçîâàíèè
òâåðäûõ ðàêåòíûõ òîïëèâ, ñ òî÷êè çðå-
íèÿ ãåîëîãî-òåõíè÷åñêîé áåçîïàñíîñ-
òè ðàáîò è ãåîëîãè÷åñêîé ýôôåêòèâ-
íîñòè — äâóõ ôàêòîðîâ, íàõîäÿùèõñÿ
â îïðåäåëåííîì ïðîòèâîðå÷èè äðóã ñ
äðóãîì.

http://www.ogbus.ru/eng/authors/Agliullin/
Agliullin_3e.pdf (íà àíãëèéñêîì ÿçûêå)

The paper describes features of complex
thermobarochemical treatment (TBCT)
method applied to bottom-hole zones
(BHZ). The method is based on the use
of solid rocket fuels, and the authors
consider its application regarding for
geological and technical safety of works
and the geological effectiveness - the two
factors contradicting each other to some
extent.

Èøìóðçèí À.À., Õîàíã Ò.Í.

ÑÏÎÑÎÁ ÑÍÈÆÅÍÈß ÍÀÃÐÓÇÊÈ
ÍÀ ØÒÀÍÃÎÂÓÞ ÊÎËÎÍÍÓ ÍÀ-
ÑÎÑÍÎÉ ÓÑÒÀÍÎÂÊÈ Â ÍÀ-
ÊËÎÍÍÎ ÍÀÏÐÀÂËÅÍÍÛÕ
ÑÊÂÀÆÈÍÀÕ

http://www.ogbus.ru/authors/Ishmurzin/
Ishmurzin_4.pdf

Ïðèâåäåíû òåîðåòè÷åñêèå ðàñ÷åòû íà-
ãðóçîê è âûòåêàþùèõ îòñþäà íàïðÿ-
æåíèé âäîëü êîëîííû øòàíã ïðè ðàç-
ëè÷íûõ çíà÷åíèÿõ äèàìåòðà ñêâàæèí-
íîãî íàñîñà è äèíàìè÷åñêîãî óðîâíÿ
íà ó÷àñòêå íàáîðà êðèâèçíû ñêâàæè-
íû. Èìååò ìåñòî ñðàâíåíèå ðàñ÷åòíûõ
íàãðóçîê ñ ôàêòè÷åñêèìè ïðîìûñëî-
âûìè äàííûìè.

Ïðèâåäåíà çàâèñèìîñòü îáðûâíîñòè
øòàíã îò òèïîðàçìåðîâ íàñîñîâ è îò-
íîñèòåëüíàÿ îáðûâíîñòü îò êîëè÷åñò-
âà íàñîñîâ îïðåäåëåííîãî äèàìåòðà.

Òàêèì îáðàçîì, óñòàíîâëåíî, ÷òî íîð-
ìàëüíàÿ ðàáîòà øòàíãîâîé íàñîñíîé
óñòàíîâêè â îñíîâíîì çàâèñèò îò äèà-
ìåòðà ñêâàæèííîãî íàñîñà. Ïðåäëî-
æåíà íà óðîâíå èçîáðåòåíèÿ ñõåìà
øòàíãîâîé íàñîñíîé óñòàíîâêè, îáóñ-
ëîâëèâàþùåé ñíèæåíèå íàãðóçêè íà
øòàíãè áåç ñíèæåíèÿ ïîäà÷è íàñîñà, è
ïðèâåäåíî åå îïèñàíèå.

Îðåêåøåâ Ñ.Ñ.

ÑÎÂÅÐØÅÍÑÒÂÎÂÀÍÈÅ ÒÅÕÍÈ-
×ÅÑÊÈÕ ÑÐÅÄÑÒÂ ÄËß ÄÎÁÛ×È
ÍÅÔÒÈ ÂÈÍÒÎÂÛÌÈ ÍÀÑÎÑ-
ÍÛÌÈ ÓÑÒÀÍÎÂÊÀÌÈ ÏÐÈ
ÏÐÎßÂËÅÍÈßÕ ÏÅÑÊÀ È ÃÀÇÀ

http://www.ogbus.ru/authors/Orekeshev/
Orekeshev_1.pdf

Àâòîðåôåðàò äèññåðòàöèè íà ñîèñêà-
íèå ó÷åíîé ñòåïåíè êàíäèäàòà òåõíè-
÷åñêèõ íàóê ïî ñïåöèàëüíîñòè 05.02.13
— «Ìàøèíû, àãðåãàòû è ïðîöåññû
(íåôòåãàçîâàÿ îòðàñëü)».

Öåëü äèññåðòàöèîííîé ðàáîòû — ñî-
çäàíèå íîâûõ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ è
òåõíîëîãèé ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñíîé
ýêñïëóàòàöèè íåôòÿíûõ ñêâàæèí, ïðî-
äóöèèðóþùèõ æèäêîñòè ñ áîëüøèì
ñîäåðæàíèåì ïåñêà è ñ âîçìîæíûì
ïðîÿâëåíèåì ãàçà.

Ìåðêóðüåâ Å.À., Òîêàðåâ Ì.À

ÌÅÒÎÄÈ×ÅÑÊÈÅ ÏÐÈÅÌÛ
ÀÄÀÏÒÀÖÈÈ ÏÀÐÀÌÅÒÐÎÂ ÏÐÈ
ÏÐÎÃÍÎÇÅ (ÏÐÎÅÊÒÈÐÎÂÀÍÈÈ)
ÏÎÊÀÇÀÒÅËÅÉ ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÈ
ÍÅÔÒßÍÛÕ ÌÅÑÒÎÐÎÆÄÅÍÈÉ
Ñ ÏÎÌÎÙÜÞ ÏÎÑÒÎßÍÍÎ ÄÅÉ-
ÑÒÂÓÞÙÅÉ ÌÎÄÅËÅÉ (ÏÄÌ)

http://www.ogbus.ru/authors/Merkuriev/
Merkuriev_1.pdf

Â ðàáîòå ñäåëàíà ïðîâåäåíà àäàïòà-
öèÿ ÏÄÌ ñ èñïîëüçîâàíèåì ìîäåëè
âåðòèêàëüíîãî ðàâíîâåñèÿ, ìîäåëè êà-
ïèëëÿðíîãî äàâëåíèÿ, ôóíêöèè Ëåâå-
ðåòòà. Âî âñåõ àíàëèçèðóåìûõ ìîäå-
ëÿõ èñïîëüçîâàëñÿ êîíòðîëü ïî æèä-
êîñòè.
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